AVA SAN CRISTOBAL DE

%Y LA LAGUN/

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO
DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA

FASE Il DOCUMENTO DE EXPOSICION PUBLICA

iNDICE

N o o s~ DN

11.
12.
13.

INTRODUCCION

ANTECEDENTES

OBJETO DE ESTUDIO

AUTORIDAD RESPONSABLE

PROGRAMA DE LUCHA CONTRA EL RUIDO EJECUTADO EN EL PASADO Y MEDIDAS VIGENTES
AREA DE ESTUDIO. DESCRIPCION DE LA UME
FUENTES DE RUIDO

7.1. Grandes ejes viarios

7.2. Ejes viarios

7.3. Trdfico ferroviario (tranvia)

7.4. Trdfico aeroportuario

7.5. Fuentes industriales

METODOLOGIA

8.1. Paramefros ambientales de ruido

8.2. Modelo informdatico de prediccion utilizado
PROPUESTA DE LIMITES DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION
RESULTADOS

10.1. Mapas de niveles

10.2. Poblacién expuesta

10.3. Viviendas residenciales afectadas

10.4. Edificios sensibles afectados
COMPARATIVA 2007 - 2012

CONCLUSIONES

PLANOS




AVA SAN CRISTOBAL DE

%Y LA LAGUN/

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO
DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA

FASE Ill: DOCUMENTO DE EXPOSICION PUBLICA

1. INTRODUCCION

El Excmmo. Ayuntamiento de San Cristébal de La Laguna, a través de la Gerencia de Urbanismo ha
promovido la elaboracion del Mapa del Ruido del municipio de San Cristébal de La Laguna, dando

cumplimiento a la normativa vigente reguladora del ruido ambiental:

- Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE 18/11/2003))

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, (BOE, n° 301, de 17 de diciembre de 2005)
- Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre (BOE, n° 254, de 23 de octubre de 2007)

El articulo 14. Identificacién de los mapas de ruido, dispone en su articulo 1 lo siguiente:

En los términos previstos en esta ley en en sus normas de desarrollo, las Administraciones competentes
habrdn de aprobar, previo trdmite de informacién publica por un periodo mdnimo de un mes, mapas

de ruido correspondentes a:

a) ...y de las aglomeraciones, entendiendo por tales los municipios con una poblacién superior a

100.000 habitantes y con una densidad superior a la que se determina reglamentariamente...

La citaad Ley diferencia dos fases. Respecto a las aglomeraciones, la primera fase englobaba a
aqguéllas aglomeraciones con una poblacién superior a 250.000 habitantes, mientras que la segunda
fase al resto de aglomeraciones, es decir, aguéllas con una poblacién superior a 100.000 habitantes. La

poblacién de San Cristébal de La Laguna a fecha de 1 de enero de 2014 era de 153.009,

Con fecha 13 de abril de 2015 se emite Notificacion de Resolucidn por parte del Servicio de
Contrataciéon del Organismo Auténomo Gerencia Municipal de Urbanismo del Excmo. Ayuntamiento
de San Cristébal de La Laguna, relativo al Procedimiento Negociado sin Publicidad (N/Expte:
2013004867) en la que se recoge la Resolucidn num 1373/15 del Sr. Consejero Director de la Gerencia
Municipal de Urbanismo dictada el dia 9 de abril de 2015, en la que se adjudica el contrato de servicios
para la elaboracién del Mapa del Ruido del municipio de San Cristébal de La Laguna a la empresa

Trazas Ingenieria, S.L.

2. ANTECEDENTES

A pesar de no cumplir con el criterio poblacional para la elaboracion del Mapa del Ruido en la primera
fase, el Gobierno de Canarias, a través de la Viceconsejeria de Medio Ambiente elabord el Mapa de
Ruido de la Aglomeracion, con cardcter supramunicipal de Santa Cruz de Tenerife y San Cristébal de

La Laguna.

3. OBJETO DE ESTUDIO

El objeto final de la elaboracién del Mapa del Ruido de San Cristébal de La Laguna es permitir la
evaluacién del nimero de habitantes y de los edificios sensibles (docentes y sanitarios), localizados
denfro del municipio de La Laguna, que se encuentran expuestos a niveles superiores a los objetivos de

calidad acuUstica que determina la normativa vigente en materia acustica.
Para ello, se elaboran los mapas de niveles acUsticos para cada una de las fuentes de ruido estudiadas
(grandes ejes viarios; resto de vias; tréfico ferroviario, aeroportuario e industrias), asi como para el

conjunto de todas ellas, y se calcula la poblacidon a 4 m de altura, asi como a todas las alturas.

4. AUTORIDAD RESPONSABLE

La autoridad responsable, y por tanto competente, para la elaboraciéon del Mapa del Ruido de San
Cristébal de La Laguna es el Excmo. Ayto. de San Cristdbal de La Laguna, que ha encomendado a la

Gerencia de Urbanismo la contratacién de dichos trabajos.
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5. PROGRAMA DE LUCHA CONTRA EL RUIDO EJECUTADO EN EL PASADO Y MEDIDAS VIGENTES

La contratacién del Servicio “PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA 2008-2012, EN
RELACION CON LAS CARRETERAS DE MAS DE 6.000.000 VEHICULOS/ANO Y LA AGLOMERACION DE
AMBITO SUPRAMUNICIPAL DE SANTA CRUZ DE TENERIFE Y SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA" EXPTE. 25/08”"
convocado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial del Gobierno de Canaria,
mediante licitacién publica por procedimiento abierto, concluyd con fecha diez de junio de dos mil
nueve, en la que se acordé mediante resolucion del limo. Sr. Viceconsejero de Medio Ambiente, la
adjudicacion definitiva del contrato a la empresa Trazas Ingenieria, S.L., en colaboracion con la

empresa Sincosur Ingenieria Sostenible, S.L.

Se definié un Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones para definir “donde y como actuar contra el

ruido” y también sobre “cudando y por qué ahi primero”.

El resultado de aplicar este sistema al Municipio de San Cristébal de La Laguna determind una serie de
puntos de conflicto de cardcter residencial y de cardcter docente que conformaban el escenario de

actuaciones correctivas sobre las que se deberia de actuar, concretamente:

EDIFICIOS RESIDENCIALES (PCA)

MUNICIPIO CéDIGO| DENOMINACION | EDIFICIOS |POBLACI()N

69 Guamasa - TF-5 55 126

68 CC-Las Afortunadas - TF-5 - Ctra San Lazaro 51 287

70 Guamasa - Ctra General del Norte 23 104

65 San Benito - C/ Higueras de Don Felipe 30 233

62 Coromoto - San Francisco de Paula 11-54 36 196

LA
63 San Benito - C/Llano Los Molinos 42 210
LAGUNA

64 San Lazaro - TF-5 33 246
La Cuesta - Ctra General Santa Cruz Laguna -

49 22 538
Ctra La Cuesta Taco

71 Tejina 25 134

61 Padre Anchieta - TF-5 15 227

66 Ctra San Lazaro 14-22 4 136

18 Avda Los Majuelos -El Cardonal 19 249

MUNICIPIO | coDIGO |

DENOMINACION

| EDIFICIOS | POBLACION

4] Las Chumberas - Enlace TF-2 - TF-5 8 178
67 Cftra San Lazaro 30-27 7 139
3 La Cuesta - Ctra Gen de Santa Cruz Laguna 233 - 15 154
200
6 Cruce de Taco 2 14 363
43 Guaijara - Enlace TF-2 TF-5 11 110
10 Los Andenes - Avda. Los Majuelos 18 133
4 Ctra del Sur - La Azufrera 82 230
51 Ctra General Santa Cruz - Laguna 316 - 375 9 138
7 Cruce de Taco 3 2 124

Tabla n°® 1: Puntos conflictivos sobre edificios residenciales en La Laguna

EDIFICIOS SENSIBLES: DOCENTES (ESA)

FID | MUNICIPIO |

EDIF SENSIBLE

| DIRECCION

40 SCLL CPEIPS ACAYMO-LA CANDELARIA (38009096) [San Casiano, 10. (Taco). 38108 SCLL
Ctra. Tacoronte-Tejina, 71 (Valle de
39 SCLL CEIP LOPE DE GUERRA (38003112)
Guerra).38270 SCLL
Avda. San Martin de Porres, 2. (Los
41 SCLL CEIP LOS ANDENES DE TACO (38010751)
Andenes) 38108 SCLL
Ctra. De Geneto, Km 1. (Geneto) 38296
42 SCLL CPEI FINCA EL MORAL (38015138)

SCLL

Tabla n°® 2: Puntos conflictivos sobre edificios sensibles en La Laguna

Fase lll. Documento de exposicion publica. Pagina n® 3
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Sobre estos puntos se realizé un estudio detallado que compendid:

Revision y comparacion del Sistema de Informacion Geogrdfico con el sistema acustico
Soundplan.
Revisiones cartogrdficas:
o Comparacion de cartografia utilizada en los MER 2007 con cartografia actual.
o Andlisis espacial a partir de la ortofoto 2008 (pixel 40 cm )
Revisidn poblacién afectada
Revisidn de usos asignado a edificios
Revisidn de niveles acustico asignados a edificios
Revision modelo acustico:
o Caracterizacién fuente
o Caracterizacion propagacién
o Caracterizacién pardmetros ambientales
o Tipo Pavimento utilizado
o Existencia de caballones y obstdculos omitidos del modelo
Actuaciones en realizadas, en ejecucion o programadas.
o trabajo de campo:
o Reportaje fotografico
o ldentificacion de fuentes de ruido
o Verificacién de condiciones geométricas fundamentales
o Caracterizacion del entorno
o Caracterizaciéon de la fuente:
= Aforos pesados y ligeros
*» Velocidades medias pesados y ligeros
*= Tipo de flujo de trdfico

o Determinacion condiciones de propagacion.

Concluida la fase de frabajo de oficina y de campo se aplicaron uno indicadores de viabilidad de Ias
distintas tipologias de actuaciones posibles para disminuir la afeccidén acuUstica, valordndose

econdmicamente dichas actuaciones, elaborando con toda la informacidén unas memorias técnicas

Gobierno Comsdferin gu Agricubuns, PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA
de Canarias ;
y Medio Ambiente DE CANARIAS 20082012
IDENTIFICACION: PCC.09 TRABAJO DE CAMPO:
Responsable Fecha
Tipo de Punto Conflictivo:  Residencial Carretera Fernando Lopez Santos 25/1012010
Via o Entidad:  TF-S Acaymo Pérez Diaz
LOCALIZACION:
Provincia: Santa Cruz de Tenerife Municipio: SANTA CRUZ DE TENERIFE

Isla: Tenerife Nicleo de Poblacién: Somosierra

Ortofoto1 2006 Ortofoto2 2008

PCC00 /HOJA1DET

m TRALAS MEMORIAS VALORADAS
n FASE IV

UTE PAR CANARIAS Anexo |
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EDIFICIOS:
?&nm;‘:u e i PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA
. ¥ Medio Ambiente DE CANARIAS 2008-2012

CARACTERIZACION DE LA FUENTE:

Caracterizacion de Ia fuente:
£l trifico que circula por s TF-5 a su paso por este punto s Is principal fusnte de ruido. La autopista 3 esta altura pressnta 4 carriles sentido Foit
ascendete y 2 sentdo descendente, con pavimento en busn estado 3l que ss debe anadir sl enlace del cementerio - Casa Cuna sentido TF
-5 ascendents y también 1a Carretera del Rosario. La velosidad esté fimitada 3 120 kmih 2n la TF-5 y 3 40 kmih 2n el ramal e acoeso 3 1a TF
-6y 50 kmih 2n Ia Carrstera el Rosario.

Caracterizacion del viario

Tipo de Via Autopista Pendiente Via > 5%

Nimero de Calzadas 2 S
Tipo de Asfalto  Pavimentos de tipo flexible (Mezclas
situminosas)

3 sentido descendente y 4 sentdo

N i
Gmero de Carriles  _ . cone Estado Asfalto

Pavimento en buen estado

Velocidad de Paso 120 kmih

Intercambio Modal S
IMD 05 105.750 (1,5% pesados)

Carril Aceleracion  Si Foto2
MD 08

Carril desaceleracién Si IMD 09 107.843 (5,2% pesados)

Regulacién de Trifico

No hay regulacién por el tipo de vias.

Elementos a destacar Obstaculos no previstos en el MER
No hay elementos a destacar ademas del slevado U3ico No se han detectado
que soporta Ia autopista

— . =
No ha habido La TF-22 comentada en la caracterizacién de la fuente. ——— ""'//
| P,
FCC08 THOIAZDE 7
m TRAZAS MEMORIAS VALORADAS ﬁum"
FASE IV YN~ DE 5/C DE TENERFE ¥ SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA
UTEPAR CANARIAS Anexo |
ggmm S Mp st PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA W———
Cana ¥ Medio Ambiente DE CANARIAS 2008-2012 g:"“m" e Ry s, PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA
Canaj y Medio Ambiente DE CANARIAS 2008-2012
AFECCIONES IDENTIFICADAS: DIAGHGSTICO
Caracteristicas de las Viviendas o Edificios Entorno
del Punto
Nimero de Plantas:  entre 2y 11 Nuevos edificios no. Mo Caracteristicas de los Usos El presenie PCC_9, de 100m de longitud al que e <5 de aplicacion el criteria | bens come principal fuente de rLida segdn los MER =1 irafico fodade que circula per [a TF-5 En lofal hay 3 edificios afeciados en este punto, f edificie 1 que presenta
i Inventariadon: ) i ) fachada ciega hacia la autopista y los edificios 2 y 3, que {ras visita de campo se detecta que no estén reaimente afectados por la TF-5 sino por el rifico radado que circula por la Carretera del Rosario.
Altura Edificios: enire Ty 44 Uso Principal Residencial Alta Densidad Tras andlisis in situ se considera que |a afeccion por 2l ruido generado por el trafico rodado d la TF-5 es significativa y se tratara de forma conjunta con ) PCC-1 y PCC-8
Fachad 1 s
NE Viviendas afectadas: 3 achadas expuestas ek ! Variaciones de Usos
Ventanasifachadas aisladas o, No hay variacién en |os Usos asignados & los edificios.

Poblacion Afectada: 726 aciisticamente:

Variaciones Poblacién: S

Caracteristicas fisi
Barreras que
Si, los edificios 2 y 3 estan a mayor cota que la TF-5 y algjados de la misma, no siendo esta
via la qu realmente les afecta sino la TF-23

's del terreno

General de las Viviendas Afectadas

En total, en el presente ESC hay 3 edificios afectados. £l edificio 1 también s incluye en &l FCA_14, y tiens fachada
ciega a la TF-5. Los edificios 2 y 3 son de alta densidad y tras visita de campo, teniendo en cuenta que estan alejados de la
TF-5y a mayor cota, se determina que la mayor afeccion por ruido que soportan n es la generada por el mido del trafico
que cireula por la TF-5 sino por la Carretera del Rosario. Se trata de dos edificios de nueva construceion que cuentan con
aislamiento acistico en sus ventanas, cimalit

LLa poblacion total afectada no se corresponde exactaments con la de los datos de partida de los MER, al haber tomado
£st0s 3 poblacion de toda 1a Manzana aunque S& aproxima,

Pasos en trinchera o terraplén:
No

Se solapa o coexiste con otro punto de conflicto:
Se solapa con los FCA_14 y PCA_17, PCC-1, PCC-By PCA-23

Variables Ambi de Interés:
Ho hay variables ambientales ds interés a excepcion e las sspecies uliizadas en jardineria,
destacando los ejemplares de palmera canaria (Phoenix canariensis)

Variaciones en definicién del edificio

No se han detectade

Ofros Aspectos
No hay otros aspectos a destacar

PCGO2 /HOJA3DET
PCGO2 /HOJASDET

MEMORIAS VALORADAS
MEMORIAS VALORADAS
Anexo | FASE IV

Anexo |
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Ademds de estas actuaciones correctivas el Plan de Accidn contra el Ruido del Gobierno Canario, del

i goglemr? Consel :rr‘(:.%m-iﬂmlluu PLAN DE ACCION DE CONTAMINACION ACUSTICA
g9 deCanarias  DUGEre TS DE CANARIAS 2008-2012

h

ano 2009 establecia una serie de actuaciones preventivas y de mejora continua.

PROPUESTA DE ACTUACIONES:

Actuscionessisutads,en siecucion o previtas , El nivel de desarrollo de este plan a fecha actual ha sido nulo.

No hay previsias nuevas actuaciones No se propone este tipo de actuaciones sobrs &l presents PCC

Baneras Actsticss: 6. AREA DE ESTUDIO. DESCRIPCION DE LA UME

Se propone Iz instalacién de pantallas achsticas en el margen derecho de la TF-5, con la siguiente disposicien: 700 metros de

ongitud con diferentes alturas, en funcién del terreno y slementos existentes en el borde de la via

A lo largo de la TF-5 desds este PCC hasta el enlace de Garcia Escamez se suceden diferentss PCC y PCA con tramos con
edificios pero sin ser considerados candidatos a punto conflictivo segiin los oriterios utiizados. Tras analizarlo in situ se
determina que la actuacién propuesta para el presente PCC de instalacion de |a pantalla debe aplicarse  todo este tramo e

edificios hasta el enlace de Garcia Escamez, N 4 5
Actuaciones sobre regulacién del tréfico:

El Anexo VIl del Real Decreto 1513/2005, que desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, establece los criterios

para la delimitacién de una aglomeracion. El apartado 2.d) del citado anexo establece que para

determinar los sectores del territorio que constituyen una aglomeracién se aplicardn, al menos, los

Modificaciones de viarios:

NG s& propone este Hpo Ge AENUACIONES SOLIE &l presente PCC

siguientes criterios de densidad de poblacién y proximidad:

Alslamiento Actistico:

No se propone este tipo de actuaciones sobre e presente PCC, al contar los edificios afeciados, de nueva canstruccion, con
aislamiento, cimalit

e Se considerardn todos aquellos sectores del territorio cuya densidad de poblaciéon sea igual o

én del Trafico Nocturno:
No s& propone ests 1ipo de actuacionss sobre & presente PCC. He se prapone este fipo de aciuaciones sobrs el presents PCC

superior a 3.000 personas por km?2.

e Para la estimacion de la densidad de poblacion se utilizard preferentemente los datos de

poblacidén y extension territorial de las correspondientes secciones censales.

PCG09 /HOUABDET

m RALA MEMORIAS VALORADAS
- FASE IV

e Si existen dos o mds sectores del territorio en los que, ademds de verificarse la condicidon del

punto anterior, se verifica que la distancia horizontal entre sus dos puntos mds préximos sea igual
«in o inferior a 500 m.
22 geolt:,laﬁ'g‘roias e SRy, PLAN DE ACCIGN DE CONTAMINACION ACUSTICA
- y Medio Ambiente DE CANARIAS 2008-2012 . . . . .
e JSila suma de los habitantes comprendidos en los sectores del territorio que cumplen con los
requisitos de los puntos anteriores es mayor de 100.000, estos sectores del territorio constituyen
Presupuesto Detallado: Indicadores de Viabilidad

una aglomeracion.

Impacto Visual Negativo (0-10):

BESTIUNSE ST o v s — Por lo tanto, para determinar el dmbito de estudio, lo primero que se debe realizar el calcular la
e e Constuceién (0401 densidad de poblaciéon, a partir de las secciones censales que integran el municipio de San Cristébal
s de oo - - 0 ' : , o .
: — de La Laguna, un fotal de 103.
_ Se analiza las secciones censales que tienen una densidad de poblacion superior a 3.000 hab/km? y
I —— ”,Zf:f;i:l Eincin (Gt 1 Personascus b dfad d s i que ademds se encuentran a una distancia horizontal entre sus puntos mds préximos igual o inferior a

Ejecucion Material 1.131.025,00€ |

500 metros. Tras este andlisis, cumpliendo estrictamente con lo que dispone la normativa las zonas que

e ] comprenderian la aglomeracion son las que se muestran a continuacion.

PRESUPUESTO TOTAL DE ACTUACIGN 1.448.843,03€ |

PCC-08 /HOJATDET

m —r MEMORIAS VALORADAS
FASE IV

UTE PAR CANARIAS Anexo |
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Densidad de pob
{::: Secciones con distancia menor de 500 m
< 3000
| 3000 - 5000

B 5001 - 10000
I 0001 - 20000
I z0001 - 30000
I > 30000

hab/km2}

Imagen n° 1: Secciones censales que cumplen el criterio de densidad de poblacién y de proximidad

A pesar de lo expuesto anteriormente, el drea de estudio, atendiendo a una de las mejoras propuestas

ofertadas por la empresa adjudicataria, se amplia a la totalidad del municipio.

El drea de estudio, que como se ha expuesto se corresponde con la totalidad del municipio, ha sido
zonificado intentando, en la medida de lo posible, su coincidencia con los nUcleos poblacionales en

gue ha sido zonificado el municipio en el PGO en tramitacién.

A continuaciéon se exponen los 14 nicleos en que se ha zonificado, desde el punto de vista acustico, el

municipio.

Zonificacién territorial - NUcleos

La Punta del Hidalgo La Vega Lagunera
Bajamar Las Mercedes
Tejina Zona Centro

Valle de Guerra La Cuesta
Guamasa Taco

Los Rodeos Geneto
Coromoto - Aeropuerto | Los Baldios

Tabla n° 3: Zonificacion territorial (Gmbitos acUsticos)

Ademds de estos 14 nicleos se han incluido como dreas territoriales independientes, el Conjunto

Histérico de La Laguna y el Parque Rural de Anaga.

En la siguiente imagen se muestra la zonificacidn territorial (dmbitos acuUsticos) propuesta.

Bajamar

Casco
Coromoto - Aeropuerto
Geneto

Guamasa

| La Cuesta

La Punta del Hidalgo Taco

La Vega Tejina

Las Mercedes Valle de Guerra
Los Baldios | Zona Centro
Los Rodeos

Parque Rural

Imagen n° 2: Zonificacion territorial (dmbitos acusticos)

Fase lll. Documento de exposicion publica. Pagina n® 7
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7. FUENTES DE RUIDO

En el apartado 3. Objeto de esfudio, del presente documento, se adelantaron las fuentes de ruido, que

se desarrollan a continuacion.

7.1. GRANDES EJES VIARIOS

Las carreteras supramunicipales, por el trédfico que soportan son las que mayor inciden negativamente

sobre la contaminacién acustica.

Los grandes ejes viarios tienen esta jerarquia concretamente desde el punto de vista acustico. La Ley
37/2003, del Ruido, los define como todas aqguéllas, o framos de las mismas, con una intensidad media
diaria superior a 8.000 veh/dia. Cabe comentar que, a pesar de que algunas carreteras han cambiado
su titularidad, siendo actualmente municipal, dado que se recogieron en los MER Carreteras de
Canarias como tales, es de obligado cumplimiento recogerlas segun la titularidad que tenian en el
momento de la elaboracién de los MER carreteras de Canarias 2012. En la siguiente imagen se

muestran los grandes ejes viarios que discurren por La Laguna.

Imagen n° 3: Grandes ejes viarios

Fase lll. Documento de exposicion publica. Pagina n° 8
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7.2, EJES VIARIOS

El resto del viario, sin tener en cuenta los grandes ejes viarios, se trata globalmente. Por lo tanto, se

incluyen todas aguéllas vias con una intensidad media diaria (IMD) inferior a los 8.000 veh/dia.

Este viario se ha jerarquizado teniendo en cuenta la jerarquia que se llevd a cabo en el Plan de

Movilidad Urbana Sostenible de La Laguna. Se jerarquiza el vario de la siguiente manera:

- Via exterior

- Via exterior travesia
- Via urbana bdsica
- Vias locales

- Peatonales

En la siguiente imagen se muestra la jerarquia del viario.

s \/iario Exterior

Viario Exterior Travesia

Via Urbana Basica
Viario Local

Peatonal

Imagen n° 4: Jerarquia viaria
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7.3. TRAFICO FERROVIARIO (TRANViA)

Durante la elaboracion del Mapa de Ruidos de la Aglomeracién de cardcter supramunicipal de Santa
Cruz de Tenerife y San Cristébal de La Laguna (Fase 1) el tfranvia no estaba aldn en funcionamiento, por
lo que no se incluyd como fuente de ruido. Sin embargo, en esta segunda fase el tranvia si estd en
funcionamiento, discurriendo dentro del municipio de La Laguna la Linea 1 (Santa Cruz - La Laguna),
pasando por los nUcleos de Taco, La Cuesta y Centro) y la Linea 2 (La Cuesta - Tincer), pasando por los

nucleos de La Cuesta y Taco. Ambas lineas comparten via en un tramo.

En la siguiente imagen se muestran las lineas 1y 2 a su paso por el municipio de La Laguna.

Red de tranvia La Cuesta Parque Rural
Bajamar La Punta del Hidalgo Taco

Casco La Vega Tejina
Coromoto - Aeropuerto Las Mercedes Valle de Guerra
Zona Centro @ Linea 1

Guamasa Los Rodeos Linea 2

Geneto Los Baldios

Imagen n° 5: Lineas 1y 2 del franvia a su paso por La Laguna

7.4. TRAFICO AEROPORTUARIO

La localizacion del aeropuerto de Los Rodeos, infraestructura de suma importancia, no solo para no
solo para el municipio de La Laguna sino para toda el drea metropolitana y norte y sureste de la isla, y
su proximidad a dreas urbanizadas residenciales supone que durante el periodo en el que opera se

considere como otra fuente de ruido.

Como puede observar en la siguiente imagen, el aeropuerto se ubica dentro del nicleo Coromoto —

Aeropuerto, ocupando gran parte del mismo.

Aeropuerto La Cuesta Parque Rural
Bajamar La Punta del Hidalgo Taco

Casco La Vega Tejina
Coromoto - Aeropuerto Las Mercedes Valle de Guerra
Geneto Los Baldios | Zona Centro
Guamasa Los Rodeos

Imagen n° é: Localizacion del Aeropuerto de Los Rodeos
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Teniendo en cuenta la frecuencia de vientos, la pista de mds uso es las 30-12 (aterrizaje por 30 y
despegue por 12), situdndose la cabecera 30 en el este y la cabecera 12 en el oeste. Teniendo en
cuenta lo anterior, los nucleos potencialmente mds afectados por el ruido de las operaciones son

Geneto, Centro, Los Baldios, La Vega, Coromoto-Aeropuerto, Los Rodeos y Guamasa.

Las franjas horarias de mayor trafico son: 07-11, 12-14y 18-21 h.

7.5. FUENTES INDUSTRIALES

Para la identificacién de las fuentes de ruido industriales se ha tomado como base las dreas industriales
aportadas por la Gerencia de Urbanismo de La Laguna, tfanto aquellas que tiene este Uso dentro del
Plan General de Ordenacién vigente como las que se han ido ejecutando tfras la aprobacion del

citado Plan.

En la siguiente imagen se muestra la distribucion territorial de las mismas.

Bajamar La Punta del Hidalgo Taco
Casco La Vega Tejina
Coromoto - Aeropuerto Las Mercedes Valle de Guerra
Geneto Los Baldios I Zona Centro
Guamasa Los Rodeos

P La Cuesta Parque Rural

Imagen n° 7: Distribucidn territorial de las dreas industriales

Como puede observarse en la imagen anterior el grueso de las industrias, bien dentro de Poligonos
Industriales como fuera de éstos, se localiza en el ndcleo de Taco y La Cuesta. También cabe destacar

el nucleo de La Vega y Coromoto Aeropuerto, por su proximidad a la infraestructura aeroportuaria.
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Se ha realizado un inventario de todas las dreas industriales, que puede consultarse en el Anexo Il
Fichas de industrias, del presente documento. Este inventario, elaborado tras la visita de todas las dreas
industriales ha tenido por objeto determinar qué industrias son consideradas como fuente de ruido.
Cabe destacar que el tipo de industria predominante es de fipo ligera, mucha actividad de
almacenamiento y distribucién de productos, entre otras cosas por la proximidad de la mayoria de ellas

a nUcleos urbanos. Tras el inventario realizado, éstas son las que se consideran como fuente de ruido:

- Matadero insular

- Grupo Sada_Frimancha
- Prefabricados Julca

- Celgdn

- JSP

- Desguaces Tenerife

8. METODOLOGIA

Para la obtencion del Mapa Estratégico de Ruidos ha sido necesario evaluar las fuentes acuUsticas
existentes en la ciudad y determinar la exposicidon de la poblacién al ruido, mediante la utilizacion de

modelos matemdticos de cdiculo, conforme a la normativa vigente.

En la Directiva 2002/49/CE se establece que se deberdn desarrollar modelos, para cada tipo de via de
transporte, especificos para cada nacidén, basados en las caracteristicas técnicas de las diferentes vias
de circulacidn, asi como de la velocidad permitida en las mismas e incluso, de las diferencias presentes

en el material moévil de cada Estado Miembro.

Dado que en la actualidad, no todos los paises cuentan con modelos propios, la "Recomendacion de
la Comision de é de agosto de 2003 relativa a las Orientaciones sobre los métodos de cdlculo
provisionales revisados para el ruido industrial, procedente de aeronaves, del trdfico rodado vy
ferroviario y los datos de emisiones correspondientes” establece un periodo previo transitorio en el que
se recomienda la utilizacion de ciertos modelos especificos para cada tipo de fuente acustica,

concretamente:

e Trafico Viario

El método nacional de cdlculo francés "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", mencionado en el

"Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6"

y en la norma francesa "XPS 31-133".

e Tréfico Ferroviario

El método de cdiculo nacional de los Paises Bajos, publicado en «Reken — en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai '?6, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelike Ordening en Milieubeheer, 20 de

noviembre de 1996». Este método se denomina «RMR.

e Tréfico aeroportuario

Dado que el mapa de ruidos del aeropuerto de Los Rodeos es competencia de ANEA, se ha cogido

directamente el mismo.

e Ruido Industrial

Se utiliza la norma ISO 9613-2: «AcuUstica-Atenuacion del sonido cuando se propaga en el ambiente
exterior, Parte 2: Método general de cdiculoy. Para la aplicacion del método establecido en esta
norma, pueden obtenerse datos adecuados sobre emision de ruido (datos de entrada) mediante

mediciones realizadas segun alguno de los métodos descritos en las normas siguientes:

- I1SO 8297: 1994 «AcUstica-Determinacién de los niveles de potencia sonora de plantas industriales
multifuente para la evaluacién de niveles de presidn sonora en el medio ambiente-Método de

ingenieriay,

- EN ISO 3744: 1995 «AcuUstica-Determinacion de los niveles de potencia sonora de fuentes de
ruido utilizando presidon sonora. Método de ingenieria para condiciones de campo libre sobre un

plano reflectantey,

- EN ISO 3746: 1995 «AcUstica-Determinacién de los niveles de potencia acUstica de fuentes de
ruido a partir de presién sonora. Método de control en una superficie de medida envolvente

sobre un plano reflectanten.
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8.1. PARAMETROS AMBIENTALES DE RUIDO

Uno de los pardmetros mds empleados a la hora de medir el ruido ambiental es el denominado Nivel
Sonoro Continuo Equivalente (Leq), que se define como el nivel de un ruido constante que tiene la
misma cantidad de energia acustica que el ruido real considerado, en un punto determinado vy

durante un periodo de tiempo T.

Matemdticamente viene dado por la expresion:

Donde:

- p(t) es la presién sonora instantdnea
-11 y 2 son el inicio y el fin del intervalo de tiempo T

- po €s la presién de referencia (20 pPa).

Asi, en funcién del periodo de tiempo seleccionado, se podrd medir el ruido diurno (en el intervalo
especificado como dia), el ruido nocturno (en el intervalo especificado como noche), durante 24 horas

(penalizando o no determinados intervalos de tiempo), etfc.

El Leq estd indicado para la medicidn de sucesos sonoros variables, como el ruido del trafico rodado, o
que, debido a su larga duracién, deben medir un rango importante de niveles de presidén sonora, como

pueden ser las mediciones medioambientales.

Con la enfrada en vigor de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
evaluacién y gestidn del ruido ambiental, y su correspondiente transposicién en la Ley 37/2003, de 17
de Noviembre, del Ruido, se establece un nuevo pardmetro de medida, el Loen que no es mds que un

Leq ponderado segun el periodo del dia de que se trate, y que se define como:

o3 T i +10 )

r
Lardr — e

Laﬂ':m'lﬂhﬂ% 12100 +410 © +810 » |

donde:

- Ldia es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un ano,

- Ltarde es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos vespertinos de un ano,

- Lnoche es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO1996-2:

1987, determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un ano,

donde:

- al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. Los Estados miemlbros
pueden optar por reducir el periodo vespertino en una o dos horas y alargar los periodos diurno
y/0 nocturno en consecuencia, siempre que dicha decision se aplique a todas las fuentes, y
que faciliten a la Comisidn informacion sobre la diferencia sistemdatica con respecto a la opcidn
por defecto, el Estado miembro decidird cudndo empieza el dia (y, por consiguiente, cudndo
empiezan la tarde y la noche) y esa decision deberd aplicarse a todas las fuentes de ruido

- los valores por defecto son 7.00-19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00 (hora local),

- un ano corresponde al afo considerado para la emisidon de sonido y a un ano medio por lo que

se refiere a las circunstancias meteoroldgicas,

8.2 MODELO INFORMATICO DE PREDICCION UTILIZADO

El software utilizado para la realizacién de los cdlculos matemdticos de propagacion de ruido en
ambiente exterior para la ejecucion de los mapas de ruidos, incluidos en el presente estudio, es CADNA
A Version 4.3 (DATAKUSTIK GMBH). CadnaA es un software de prediccidn y evaluacién de ruido
ambiental, potente y sencillo de utilizar, permite la gestion de Ia inmisién de ruido de acuerdo con las
normativas nacionales e internacionales, incluyendo los paises que emplean los métodos

recomendados por la Directiva 2002/49/CE (En Espana transpuesta en la Ley de Ruido 37/2003).

El procedimiento de trabajo comienza con la elaboracion del modelo 3D del término municipal y su
incorporacién al software de simulacién, definiendo las fuentes acuUsticas presentes y caracterizdndolas

conforme a los datos necesarios para la aplicacién de los distintos modelos de cdlculo.
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Imagen n° 8: Pantalla de software CadnaA

9. PROPUESTA DE LiIMITES DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION

Para determinar los indicadores y los niveles limites de referencia que nos permitan evaluar la afeccion
al ruido, se ha acudido a la legislacién vigente en materia de objetivos de calidad acustica que segin
la Ordenanza Municipal de proteccidén del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones
en la ciudad de Logrono viene fijada en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, concretamente lo recogido en el CAPITULO Ill “Zonificacién
acuUstica. Objetivos de calidad acuUstica” y en el CAPITULO IV “Procedimientos y métodos de

evaluaciéon de la contaminacidon acustica™.

Segun el articulo 14. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas acuUsticas:

1. En las dreas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acuUstica para ruido el

que resulte de la aplicacién de los siguientes criterios:

a) Si en el drea acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmisién de

ruido establecidos en la tabla A, del anexo |l, su objetivo de calidad acustica serd alcanzar dicho valor.

indices de

Tipo de drea acustica

a) | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 | 65 | 55
b) | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 | 75 | 65
c) | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectdculos 73 | 73 | 63
d) | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c) 70 | 70 | 65

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y culfural que requiera

una especial proteccién contra la contaminacidn acustica

Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de fransporte, u ofros

f) (11 )| (m

equipamientos publicos que los reclamen

Tabla N° 4: Objetivos de calidad acustica
(1) En el limite perimetral de estos sectores no se superardn los objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables

al resto de dreas acusticas colindantes con ellos.

10. RESULTADOS

Los resultados obtenidos dan respuesta a los requisitos de |la Directiva 2002/49/CE sobre ruido ambiental,

la Ley del Ruido Espanola y sus reglamentos.

Se han generado una serie de mapas donde se representan los niveles acusticos generados por los

siguientes emisores o fuentes de ruido:

- Grandes gjes viarios

- Resto de trdfico viario
- trdfico ferroviario

- Tréfico aeroportuario
- industria

- Ruido total, suma de todos los emisores

Se ha calculado la poblacién expuesta a valores superiores a los objetivos de calidad acUstica para los

diferentes indicadores calculados en forma de tablas.
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10.1. MAPAS DE NIVELES

Los indicadores establecidos por la legislacién son:

Lgia, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
Liarde, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
—  Lnoche, representando niveles de 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB
Lgen, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

Se ha utilizado como escala de representacién la escala 1:35.00 adjuntdndose al presente documento.

A continuacién se exponen dos ejemplos de los resultados obtenidos, del total de las fuentes de ruido

para los indicadores Ldia Y Lnoche.

Conforme a las instrucciones del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente para la
entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la segunda fase (Octubre 2011),

se han asignado un color a cada uno de los intervalos de niveles sonoros exigidos.

Lden, Ld, Le
Rango Descripcion R G B
> 75 Rosa fuerte 255 0 255
70-75 Rojo 255 0 0
65-70 Naranja 255 128 0
60-65 Ocre 255 205 105
55-60 Amarillo 255 255 0
<55 blanco
Nivel sonoro (dB(A)) Imagen n° 9: Eiemplo de mapa de niveles. Ldia
[ 1sss0 [ 7075 Ln
Rango Descripcion R G B
l:l 60-65 - >75 >70 Rojo 255 0 0
65-70 Naranja 255 128 0
60-65 Ocre 255 205 105
- 65-70 55-60 Amarillo 255 255 0
50-55 Verde 100 200 0
<50 blanco
Nivel sonoro (dB(A))
B sos5 [ 6570
[ ] 5560 [ >70
[ soes
H
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Imagen n° 10: Eiemplo de mapa de niveles. Lnoche

10.2. POBLACION EXPUESTA

La determinacion de los resultados de poblacion expuesta a distintos rangos de niveles de presion
sonora en base a procedimientos estandarizados, permitird la comparacion de los mismos con los
resultados de otros municipios o territorios. En esta linea, la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002 sobre evaluaciéon y gestidn del ruido ambiental, con el fin
de determinar la exposicidn al ruido ambiental de los Estados Miembros, establece en su Anexo VI que
deberd comunicarse a la comisibn europed, el numero estimados de personas (expresado en

centenas) cuyas viviendas estdn expuestas a cada uno de los rangos siguientes de valores de Lden en

dB a una altura de 4 m sobre el nivel del suelo en la fachada mds expuesta: (55-59, 60-64, 65-69, 70-74,
>75).

Existen dos procedimientos de estimacién de la poblacién afectada por ruido ambiental:

- Método END (European Noise Directive), se presenta como un método para satisfacer la
obligacién de proporcionar a la comisidon europea los datos del nUmero estimado de personas
cuyas viviendas estdn expuestas a diferentes rangos de Lden y Lhoche, a una altura de 4 metros
sobre el nivel del suelo en la fachada mds expuesta. El planteamiento que define este método
supone gue todos los habitantes de cada edificio estén sometidos al mayor nivel de presiéon

sonora registrado en la fachada mdas expuesta.

- Método VBEB Alemdn (Vorléufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen
durch Umgebungsldrm) permite obtener los valores reales de afeccién a los que se encuentra
expuesta la poblacién. Su procedimiento contempla la distribucién de receptores de niveles de
presion sonora a lo largo de las fachadas, estableciendo estos a diferentes niveles de altura en
funcidon del nimero de plantas. Esta metodologia permite aumentar la precision de los
resultados al distribuir la poblacion de cada edificio a lo largo del perimetro en planta y de las

alfuras.

Cabe destacar, asi mismo, que la Directiva Europea establece en el articulo 6, punto 2, que en un
futuro se tendrian que preparar métodos comunes de medida para la determinacion de Lden vy
Lnoche, llevdndose a la prdctica mediante el denominado método CNOSSOS (Common Noise

Assessment Methos).

Actualmente este método ya define procedimientos para estimacién de la poblacién. En el
documento de referencia del CNOSSOS, del 10 de agosto de 2012, en el CHAPTER VIII se presentan
distinfos métodos para asignar poblacién a los edificios. Se prefiere el principio de distribucion
equitativa de la poblacion a lo largo de la fachada del edificio, en lugar del principio de la fachada
mds expuesta. Es decir, que en lugar de asignar toda la poblaciéon del edifico a la fachada mds
expuesta, se asighe la poblacién de forma proporcional a cada fachada (dando valores de afeccidn

menos pronunciados).

Se presentan a continuacion los resultados de poblacidén expuesta considerando los dos métodos, el
END y el VBEB.
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A continuacién se muestran los datos de poblacidén expuesta a distintos rangos de niveles sonoros 10.2.3. POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DEL RESTO DE FUENTES VIARIAS
considerando el total de las fuentes de ruido, asi como cada una de las fuentes individualizadas que

han sido objeto de estudio: POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DEL TRAFICO VIARIO (valores en centenas)
Evaluacion a 4 metros de altura (END) Evaluacion a todas las alturas (VBEB)
Ltarde Lnoche Lden Ltarde Lnoche
10.2.1.  POBLACION EXPUESTA AL TOTAL DE FUENTES DE RUIDO S0-55dBA | 215 234 195 176 284 361 106 276
55-60 dBA 384 621 123 435 340 397 58 416
POBLACION EXPUESTA AL RUIDO TOTAL (valores en centenas) 60-65dBA | 453 223 i 463 282 100 & 253
Evaluacion a todas las alturas (VBEB) 65~70 dBA 228 140 8 186 83 ol 1 79
olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden 70-75 dBA 43 24 0 83 7 3 0 25
50-55dBA | 161 179 280 133 254 316 226 239 >75dBA 0 0 0 1 0 0 0 0
55— 60 dBA 339 556 211 330 393 478 133 420 Tabla n° 7: Poblacién expuesta, por intervalos de niveles, para cada periodo. Método END y VBEB. Fuentes viarias
60— 65 dBA 496 312 149 512 367 199 78 373
65-70 dBA 302 217 51 269 140 104 16 150 10.2.4. POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DE FUENTES FERROVIARIAS
70-75dBA 86 63 9 140 30 22 2 59
> 75 dBA e ) 0 40 8 4 o 12 POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DEL TRAFICO FERROVIARIO (valores en centenas)
Tabla N° 5: Poblacion expuesta, por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Total de fuentes Evaluacién a 4 metros de alfura (END) Evaluacién a todas las alturas (VBEB)
] Nelglele} Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
10.2.2. POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DE LOS GRANDES EJES VIARIOS 50— 55 ABA 10 10 3] 13 10 T 13 10
55-60 dBA 22 29 19 15 11 12 6 10
POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DE LOS GRANDES EJES (valores en centenas) 40 — 65 dBA 21 23 0 30 10 ) 0 13
Evaluacion a 4 metros de altura (END) Evaluacioén a todas las alturas (VBEB) 65— 70 dBA 13 0 0 15 3 0 0 5
[Neglele) Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden 70 — 75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
50 - 55 dBA 223 217 151 218 217 215 136 230 > 75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
55— 60 dBA 136 153 100 199 134 148 73 190 Tabla n° 8: Poblacién expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Fuente ferroviaria
60 — 65 dBA 87 101 61 116 69 77 34 108
65-70dBA [l 79 & 74 2 43 e 62 10.2.5.  POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DEL TRAFICO AEROPORTUARIO
70-75 dBA 34 33 9 52 17 15 1 27
Ao N W - - - . ° ”’
Tabla n® é: Poblacién expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Grandes ejes NGO Ldia Ltarde Lnoche
viarios 55- 60 dBA 98 76 0
60 - 65 dBA 31 17 0
65-70 dBA S 2 0
70-75dBA 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0

Tabla N° 9: Poblacion expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END. Fuente aeroportuaria
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10.2.6. POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DE FUENTES INDUSTRIALES

VIVIENDAS EXPUESTAS AL RUIDO DE LOS GRANDES EJES VIARIOS

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

O O DO ) o | [o] (=3 N= e endad
Q o O a4 efrros de d o ) Q ° O a 1odad as d °
elglele Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50— 55 dBA 2 0 0 1 2 0 0 1
55— 60 dBA 1 0 0 1 1 0 0 0
60 — 65 dBA 1 0 0 0 0 0 0 0
65-70 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
70-75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0

olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50— 55 dBA 83 80 56 81
55— 60 dBA 51 58 37 74
60 — 65 dBA 32 37 23 44
65-70 dBA 30 29 12 35
70-75 dBA 12 12 3 19
> 75 dBA ) 5 0 12

Tabla n° 10: Poblacion expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Focos industriales

10.3. VIVIENDAS RESIDENCIALES AFECTADAS
A contfinuacién se muestran los datos de viviendas expuestas a distintos rangos de niveles sonoros
considerando el total de las fuentes de ruido, asi como cada una de las fuentes individualizadas que

han sido objeto de estudio:

10.3.1. VIVIENDAS EXPUESTAS AL TOTAL DE FUENTES DE RUIDO

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

elglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50— 55 dBA 67 72 105 56
55— 60 dBA 129 206 77 127
60 — 65 dBA 182 115 55 189
65-70 dBA 111 80 18 99
70-75 dBA 31 22 3 51
> 75 dBA 6 5 0 14

Tabla n° 11: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Total de fuentes

VIVIENDAS EXPUESTAS AL RUIDO DEL RESTO DE FUENTES VIARIAS

Tabla n° 12: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Grandes ejes viarios

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

Nelglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50-55 dBA 87 91 71 73
55— 60 dBA 143 226 44 162
60 - 65 dBA 164 81 35 168
65-70 dBA 82 51 3 67
70 -75 dBA 15 8 0 30

> 75 dBA 0 0 0 0

VIVIENDAS EXPUESTAS AL RUIDO DE FUENTES FERROVIARIAS

Tabla n° 13: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Fuentes viarias

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

Nelglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 3 4 11 5
55— 60 dBA 7 10 6 5
60 - 65 dBA 7 8 0 10
65-70 dBA 4 0 0 5
70 -75 dBA 0 0 0 0

> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n° 14: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Fuente ferroviaria
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10.3.5.

10.4.

10.4.1.

VIVIENDAS EXPUESTAS AL RUIDO DE FUENTES INDUSTRIALES

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 0 0 1
55- 60 dBA 0 0 0 0
60— 65 dBA 0 0 0 0
65-70 dBA 0 0 0 0
70-75 dBA 0 0 0 0
>75dBA 0 0 0 0

Tabla n° 15: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Focos industriales

EDIFICIOS SENSIBLES AFECTADOS

CENTROS DOCENTES

A pesar de recogerse la afeccidon en periodo noche, debe tenerse en cuenta que los centros

educativos desarrollan su actividad docente principalmente en periodo dia y, algunos, en periodo

noche, no teniendo actividad en periodo noche.

Total de fuentes

Centros docentes expuestos a distinto rango de nivel acistico

Método END

50 - 55 dBA 3 ) 23 0
55 - 60 dBA 19 32 26 14
60 - 65 dBA 24 17 13 30
65 - 70 dBA 32 24 5 28
70 - 75 dBA 6 6 0 9

> 75 dBA 2 1 0 5

Tabla n° 14: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Total de fuentes

Grandes ejes viarios

Método END

Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 11 8 14 0
55 - 60 dBA 15 20 15 20
60 - 65 dBA 11 9 6 11
65 - 70 dBA 10 11 5 14
70 - 75 dBA 6 5 0 5
> 75 dBA 1 1 0 4

Tabla n° 17: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Grandes ejes viarios

Resto de fuentes viarias

Centros docentes expuestos a distinto rango de nivel acUstico

Método END
Ltarde Lnoche

2 8 21 0
55 - 60 dBA 24 36 16 22

60 - 65 dBA 31 20 6 34

65 - 70 dBA 17 11 0 17

70 - 75 dBA 1 1 0 3

> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n°® 18: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Fuentes viarias
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Fuente ferroviaria

. " e10do D
Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 2 5 2 0
55 - 60 dBA 5 3 2 7
60 - 65 dBA 2 2 0 1
65 - 70 dBA 1 0 0 2
70 - 75 dBA 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n° 19: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Fuente ferroviaria

Fuente aeroportuaria

AENA no determina la afeccién por intervalos sino que recoge los centros afectados.

Edificio
CEIP Alonso Nava y Grimén Educativo
Centro Infantil El Creydn Educativo
CEIP Santa Rosa de Lima Educativo
CPEIPS Mayco Iy I Educativo
CPEIPS Nuryana Educativo
Archivo General Educativo
Facultad de Farmacia - Universidad de La Laguna Educativo
Facultad de Quimica - Universidad de La Laguna Educativo
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia, IPNA, CSIC Educativo

Fuentes industriales

- Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 0 0 0 0
55 - 60 dBA 0 0 0 0
60 - 65 dBA 0 0 0 1
65 - 70 dBA 2 0 0 1
70 - 75 dBA 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n° 20: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Focos industriales

10.4.2. CENTROS SANITARIOS

Total de fuentes

- Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 2 3 0
55 - 60 dBA 3 3 3 2
60 - 65 dBA 2 3 1 4
65 - 70 dBA 3 0 2 2
70 - 75 dBA 2 3 0 2
> 75 dBA 0 0 0 1

Tabla n°® 21: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Total de fuentes
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Grandes ejes viarios

Fuentes ferroviarias

Método END
S a

Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 1 2 0 50 - 55 dBA 1 1 0 0
55 - 60 dBA 2 2 0 2 55 - 60 dBA 0 0 1 1
60 - 65 dBA 1 1 1 2 60 - 65 dBA 0 1 0 0
65 - 70 dBA 1 0 1 0 65 -70 dBA 1 0 0 1
70 - 75 dBA 1 2 0 1 70 - 75 dBA 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 1 > 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n°® 22: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Grandes ejes viarios Tabla n°® 24: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Fuentes ferroviarias

Resto de fuentes viarias Fuentes aeroportuarias

No hay centros sanitarios afectados por el ruido generado por el aeropuerto

> ANGO Fuentes industriales
Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 0 1 2 0 No hay centros sanitarios afectados por industrias
55 - 60 dBA 1 2 2 2
60 - 65 dBA 4 4 ‘ 4 1. COMPARATIVA 2007 - 2012
65 - 70 dBA 2 0 0 1
70 - 75 dBA 1 1 0 1 . .,
5 dBA 5 5 5 5 El presente apartado expone la comparativa de los resultados de poblacion afectada entre el Mapa
>

—— — . — m— de Ruidos de la primera fase (2007) frente a los de la segunda fase (2012).
Tabla n°® 23: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Fuentes viarias

Se debe tener en cuenta que los Mapas de Ruido de la primera fase (aglomeracién de cardcter
supramunicipal de Santa Cruz de Tenerife y San Cristdbal de La Laguna) no tuvieron en cuenta como

fuentes de ruido ni el tfranvia ni el aeropuerto, por lo que las fuentes que pueden compararse son:

- Viario

- Ruido industrial

Por otro lado, dado que los mapas estratégicos de ruido de la primera fase tan solo calcularon la

poblacién afectada a 4m, es decir, el método END, tan solo es comparable por este método.
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Se muestran en la siguiente tabla los datos de poblacion afectada para el periodo noche, es decir,

Lnoche.

Poblacion afectada

(centenas)

Fuentes viarias

Grandes Ejes

Industria

Total de Fuentes

Tabla n° 25: Comparativa poblacion afectada (centenas) a 4 metros de altura 2007 — 2012

Poblacion Afectada

2007 m2012

Imchustric

Grandes Ejes

Fuentes viarics

I
I
fotalFuentes S

8] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Foblacidn afectada (centenas) Lyoche = 55 dBA

Grdfica n° 11: Comparativa de poblacién afectada (centenas) para el periodo noche a 4 metros de altura 2007 -

2012 para cada fuente de ruido y para el total

Se debe tener en cuenta que en esta segunda fase se ha realizado un importante trabajo en la
definicidn de los usos de las edificaciones respecto a lo realizado en la primera fase. En ésta se tomaba
como referencia las manzanas y se detectaron errores en la asignacion de usos de las mismas, por

ejemplo, edificios residenciales a los que se les asignaba otros usos y viceversa.

Por ofro lado, respecto al viario no considerado como gran eje, en esta segunda fase se ha realizado
un estudio concienzudo, tomando en principio los aforos con que contaba el Servicio de Trdfico del
Ayuntamiento de La Laguna y posteriormente, dado que no cubrian el fotal de vias, se realizaron aforos

manuales en 68 puntos, de 15 minutos en cada uno de los periodos, dia, tarde y noche.

Por Ultimo, se ha producido un incremento en la poblacidon, pasando de 142.161 habitantes en 2006,
poblacién tomada como referencia para la elaboracién del Mapa Estratégico de la primera fase, a
153.009 habitantes, poblacidén que se ha tomado como referencia para la elaboraciéon del Mapa
Estratégico de la segunda fase. Muchos de los crecimientos urbanisticos residenciales se han producido
proximos a viarios, como en los mdrgenes de la TF-2 o en el Coromoto, préximos a la TF-5,

incrementdndose por tanto la poblacién afectada por el ruido.

En base a lo expuesto anteriormente, si analizamos las cifras de poblacion expuesta (en centenas) a
niveles superiores de 55 dBA en el periodo noche (mdximo permitido para dreas residenciales
existentes), para el total de fuente sonoras del municipio, observaremos que en la segunda fase de los
mapas de ruido del ano 2012 la poblacidon expuesta es superior a la correspondiente de la primera fase
en 2007.

Comparativa de poblacién afectada (en centenas) por niveles superiores a 55 dB(A) en periodo noche

2007 2012

258 419

Tabla n°® 24: Poblacion afectada (en centenas) por niveles superiores a los 55 dB(A) en periodo noche.
Comparativa 2007 - 2012

Ademds de la comparativa de poblacion afectada a 4 metros de altura (método END) aplicado en
Europa, se puede realizar una comparativa de poblacién afectada a todas las alturas (método END),

previsiblemente aplicable en Europa a corto plazo.

Los datos de poblacion expuesta a todas las alturas (Método VBEB modificado) tanto para el ano 2007

como para el ano 2012 son los que se muestran en la siguiente tabla:

Poblacién afectada
(centenas)

Fuentes viarias

Grandes Ejes

Industria

Tranvia

Total de Fuentes

Tabla n°® 27: Comparativa poblacion afectada (centenas) a todas las alturas 2007 — 2012.

A continuacién se muestran graficamente los resultados de la poblacién expuesta en centenas, del

2007 y 2012, para cada fuente de ruido de la poblacion, sometidas a niveles superiores a L, >55 dBA.
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Poblacion Afectada atodaslas alturas

2007 m2012

Grandes Ejes

Fuentes viarics

fotalfoentes I —

8] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Foblacidn afectada (centenas) Lyoche = 55 dBA

Grdfica n° 12: Comparativa poblacion afectada (centenas) a todas las alturas, 2007 — 2012 para cada fuente de

ruido.
Se puede observar tanto en la tabla como en la grdfica que los datos de poblacién afectada para el

Lhoche > 55 dBA a todas las alturas es inferior en el ano 2012 que en 2007 teniendo en cuenta el total de

fuentes.

12. CONCLUSIONES

Se ha elaborado, en cumplimiento de la Ley 37/2003, del Ruido, el Mapa Estratégico del Ruido del
municipio de San Cristébal de La Laguna, correspondiente a la segunda fase que engloba a aguéllos
municipios con una poblacién superior a los 100.000 habitantes, siendo la poblacién de referencia para

la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de 153.009 habitantes.

Dentro de las fuentes de ruido que la normativa en materia de ruido obliga a estudiar el municipio de

La Laguna cuenta con las siguientes:

- Trdéfico viario (diferenciando grandes ejes viarios del resto de viario)
- Trdfico ferroviario (franvia)
- Trdfico aeroportuario

- Ruido industrial

Se ha estudiado cada una de estas fuentes de ruido de forma independiente asi como de forma

conjunta.

La siguiente tabla resume la poblacién expuesta a niveles superiores a los objetivos de calidad acuUstica

para cada fuente de ruido.

Poblacion expuesta a niveles superiores Poblacion expuesta a niveles superiores

a los Objetivos de Calidad Acustica a los Objetivos de Calidad AcuUstica
(\»)] (VBEB)

Ltarde

Lnoche Ltarde Lnoche

Trafico viario 271 164 228 90 54 98
Trafico
. 13 0 19 3 0 6
ferroviario
Poblacion
Industrias 0 0 0 0 0 0
Grandes ejes
130 126 203 63 62 122
viarios

Tabla n° 28: Poblacion, en centenas y por tipo de fuente de ruido, expuesta a niveles superiores a los OCAs

Las conclusiones de la tabla anterior son claras, la influencia del trafico viario (tanto de los grandes ejes

viarios como del resto de vias) sobre la poblacién afectada en el municipio de La Laguna.
En la siguiente tabla se expone la poblacidon afectada por todas las fuentes, teniendo en cuenta los
objetivos de calidad acustica (OCAs) para dreas residenciales (65 dBA en periodo de dia y tarde y 55

dBA en periodo de noche).

Poblacion expuesta a niveles

Poblacién expuesta a niveles superiores

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)

Ltarde

Ltarde Lnoche Lnoche

Poblacion Poblacién

403 294 419 174 130 229

(centenas) (centenas)

Tabla n° 29: Poblacidn, en centenas, afectada por encima de los OCAs. Método END y VBEB. Total de fuentes
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En términos porcentuales, tomando la poblacién de referencia de enero de 2014 (153.009 habitantes),

se obtiene la siguiente tabla:

Poblacion expuesta a niveles Poblacion expuesta a niveles superiores

a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)

Ltarde

superiores a los Objetivos de Calidad
AcUstica (END)

Ltarde Lnoche Lnoche

Poblacion (%) 26,3 19.2 27.4 Poblacion (%) 11,4 8.5 14,9

Tabla n° 30: Poblacion, en porcentaje respecto al total de la poblacién del municipio, afectada por encima de los
OCAs. Método END y VBEB. Total de fuentes

En cuanto a la comparativa de poblacién afectada entre 2007 (primera fase) y la segunda fase (2012)
se toma como nivel comparable el mdximo permitido en periodo noche (55 dBA) para dreas

residenciales, por ser el mds restrictivo.

Si se compara la poblacién afectada del municipio de La Laguna con la de otfros municipios
nacionales de poblacidén aproximada y caracteristicas similares se puede observar que estd en la
media de las ciudades con las que se compara, siendo muy inferior a Leén y Leganés y a Vitoriq,

respecto a esta Ultima en periodo dia.

CIUDAD POBLACION | Afeccién dia (%poblacién) | Afeccién noche (%poblacién)
Ledn 132.744 54,76 49,04
Almeria 190.013 21,80 15,10
Leganés 186.066 52,10 39.00
Vitoria 240.900 41,76 27.31
Alcobendas 111.882 18,50 20,64
Logrono 150.782 35,77 9.25
La Laguna 153.009 26,3 27,4

Tabla n° 31: Comparacién del porcentaje de poblacién afectada por encima de los OCAs entre La Laguna y ofras

ciudades con poblacién y caracteristicas similares

13. PLANOS
Se exponen publicamente, justo con el presente documento, los planos generales de niveles ruido en
periodo dia, tarde, noche y Lden para cada una de las fuentes de ruido estudiadas asi como para el

global de fuentes.

San Cristébal de La Laguna a, 16 de noviembre de 2015

Jefe de Proyecto:

Por Trazas Ingenieria, S.I. -

Ingeniero Técnico Industrial /Jlngeniero Acustico
SINCOSUR, Ingenieria Sostenible, S.L.

Fdo: Emilio J. Grande de Azpeitia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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