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ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA

FASE Il: MAPAS ESTRATEGICOS DEL MUNICIPIO. DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA DEL MUNICIPIO

1. INTRODUCCION Y NORMATIVA DE APLICACION

1.1. INTRODUCCION

El presente documento se corresponde con la Fase 2: Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de
la contaminacidn acustica del municipio del Contrato de Servicios para la elaboraciéon del Mapa del

Ruido del municipio de San Cristébal de La Laguna.

Esta Fase 2 estd conformada por el siguiente contenido:

e Mapas Estratégicos del Municipio

e Diagnéstico de la contaminacion acuUstica del municipio

Ademds de los apartados que estrictamente incluye la Fase 2 expuestos anteriormente, se incorpora
otro apartado denominado Grado de conocimiento del drea de estudio, que se incorpora con

cardcter previo a la exposicion de los apartados esta Fase.

1.2. NORAMTIVA DE APLICACION

Se tiene presente en todo momento el cumplimiento de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, su transposicion al derecho espanol a través de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, asi como su desarrollo reglamentario mediante el Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental y el Real Decreto 1367/2007 de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a

zonificacidon acdustica, objetivos de calidad acuUstica y emisiones acusticas

El Ayuntamiento de La Laguna no cuenta con Ordenanza en materia de ruidos y vibraciones ni
tampoco se ha aprobado un Decreto del Gobierno de Canarias en materia de ruido, por lo que los

niveles mdximos admisibles serdn los propios de la normativa expuesta anteriormente.

2, AREA DE ESTUDIO Y ORGANIZACION DEL TERRITORIO

2.1. AREA DE ESTUDIO

El municipio de San Cristébal de La Laguna tiene una poblacién de 153.009 (1 de enero de 2014), segin
datos del Instituto Canario de Estadistica (ISTAC). Cuenta con nUcleos dispersos dentro de su territorio,

incluyéndose todos ellos dentro del estudio.

El hecho de contar con una poblacién superior a 100.000 habitantes conlleva formar parte del grupo
de municipios que tienen la obligacién de elaborar un mapa estratégico de ruido (MER), en
cumplimiento de la Ley 37/2003 y de los Reales Decretos que la desarrollan: RD 1512/2005 y RD
1367/2007, en la denominada fase 2. Asimismo, en cumplimiento de la Directiva 2002/49/CE sobre la
cual se desarrolla la normativa nacional anteriormente citada, el MER de San Cristébal de La Laguna se
adecuard a las exigencias de la Comisidon Europea, obteniendo la informacién de poblacién afectada

y enviando la misma a este organismo de acuerdo a unos procedimientos concretos.

Una de las exigencias que se establece es la de determinar la Unidad de Mapa Estratégico (UME) de la
Aglomeracién de San Cristébal de La Laguna, para lo cual es necesario acudir a la normativa espanola

en materia del ruido.

En concreto, el "Anexo VIl. Criterios para la delimitacidn de una aglomeracién” del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental especifica lo siguiente:

1. Determinacién de la aglomeracioén

Atendiendo a lo establecido en el apartado 2.d) del Anexo VII. Criterios para la delimitacién de una

aglomeracién del Real Decreto 1513/2005,
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d) Para determinar los sectores del territorio que constituyen una aglomeracion se aplicardn, al menos,

los criterios de densidad de poblacién y proximidad siguientes:

e Se considerardn todos aquellos sectores del territorio cuya densidad de poblacion sea igual o
superior a 3.000 personas por km?2.

e Para la estimacién de la densidad de poblacién se utilizard preferentemente los datos de

poblacidén y extensidn territorial de las correspondientes secciones censales.

e i existen dos o mds sectores del territorio en los que, ademds de verificarse la condicién del

punto anterior, se verifica que la distancia horizontal entre sus dos puntos mds préximos sea igual

o inferior a 500 m.

e Sila suma de los habitantes comprendidos en los sectores del territorio que cumplen con los
requisitos de los puntos anteriores es mayor de 100.000, estos sectores del territorio constituyen

una aglomeracion.
Para poder calcular la UME es necesario determinar la densidad de poblacién a partir de las secciones
censales del municipio de San Cristébal de La Laguna, teniendo los Ultimos datos del padrén con fecha

2013, con el objeto de determinar de forma inequivoca la extensidn de la aglomeracion.

La poblacién para las 103 secciones censales que integran el término Municipal de San Cristébal de La

Laguna es:

CODIGO SECCION | POBLACION

CODIGO SECCION | POBLACION | CODIGO SECCION | POBLACION | CODIGO SECCION | POBLACION

3802301001 866 3802301027 1203 3802302022 1539 3802304001 1068
3802301002 698 3802301028 1437 3802302023 1307 3802304002 2331
3802301003 1787 3802301029 858 3802303001 1263 3802304003 1709
3802301004 1141 3802301030 1682 3802303002 2251 3802304004 1007
3802301005 2371 3802301031 1433 3802303003 2248 3802304005 1290
3802301006 1533 3802301032 1341 3802303004 1966 3802304006 1811
3802301007 1695 3802302001 1162 3802303005 1117 3802304007 1680
3802301008 1206 3802302002 1063 3802303006 2144 3802305001 1244
3802301009 1678 3802302003 2177 3802303007 1411 3802305002 1515
3802301010 1502 3802302004 977 3802303008 2369 3802305003 1162
3802301011 955 3802302005 1372 3802303009 1062 3802305004 2290
3802301012 1631 3802302006 2043 3802303010 868 3802305005 1928
3802301013 1070 3802302007 1764 3802303011 1638 3802305006 1152
3802301014 899 3802302008 1168 3802303012 1697 3802305007 1500
3802301015 1666 3802302009 1441 3802303013 2005 3802305008 203
3802301016 1923 3802302010 2110 3802303014 838 3802305009 2033
3802301017 1401 3802302011 1245 3802303015 1235 3802305010 1709
3802301018 1517 3802302012 1159 3802303016 1900 3802305011 1077
3802301019 869 3802302013 1619 3802303017 1246 3802305012 1242
3802301020 208 3802302014 1309 3802303018 803 3802305013 1003
3802301021 1227 3802302015 1702 3802303019 1956 3802306001 1401

CODIGO SECCION | POBLACION | CODIGO SECCION | POBLACION | CODIGO SECCION | POBLACION | CODIGO SECCION | POBLACION
3802301022 1873 3802302016 1396 3802303020 2684 3802306002 1539
3802301023 1940 3802302017 1677 3802303021 1068 3802306003 1352
3802301024 1075 3802302018 2540 3802303022 841 3802306004 1358
3802301025 1189 3802302019 1272 3802303023 1577
3802301026 1164 3802302020 1040 3802303024 1541

Tabla n° 1: Poblacién de las seccidén censales a Enero de 2013 (Fuente Instituto Nacional de Estadistica)

La densidad de poblacién (habitantes/km?2) para las 103 secciones censales del término Municipal de

San Cristébal de La Laguna es la que se muestra en la siguiente imagen:

Densidad de pobcwn (hab/km2)

<2000
2000 - 3000
B 3001 - 5000
I 5001 - 10000
I (0001 - 20000
I 20001 - 20000
l- > 30000

Imagen n° 1: Densidad de poblacién de las secciones censales de San Cristdbal de La Laguna de 2013
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En la siguiente imagen se puede observar en diferentes tonalidades de azul aquellos sectores del

territorio cuya densidad de poblacion es igual o superior a 3.000 personas por km2 en el ano 2013:

Densidad de poblacion (hab/km2)

< 3000
3000 - 5000
B 5001 - 10000
B 10001 - 20000
NI 20001 - 30000
B - 30000

Imagen n° 2: Secciones censales con densidad de poblacién mayor de 3000 hab. / Km?

Para la definicidn de la aglomeracion serd necesario determinar ademds si las zonas que se
representan en el grafico anterior se encuentran a una distancia horizontal entre sus puntos mds
proximos igual o inferior a 500 metros. Las secciones censales que ademds del criterio de poblacién

cumplen el criterio de proximidad son las enmarcadas en rojo en la siguiente imagen:

Densidad de poblacién (hab/km2)

‘"':) Saccionas con distancia menor ¢e 500 m
< 3000

| 3000 - 5000

LI—

B 5001 - 10000
B 10001 - 20000
B 20001 - 30000
B - 0000

Imagen n° 3: Secciones censales que cumplen el criterio de densidad de poblacién y de proximidad

A pesar de que, como se ha expuesto, en aplicacion de la normativa en materia de ruido la
delimitacion de la aglomeracién se circunscribiria a las secciones recogidas en la imagen anterior,
atendiendo a una de las mejoras propuestas en la oferta realizada por Trazas Ingenieria, el drea de

estudio se amplia a la totalidad del municipio.

2.2, ORGANIZACION DEL TERRITORIO

Como se recoge en el subapartado anterior, el drea de estudio cubre la totalidad del municipio de La
Laguna. Se zonifica el teritorio con el objeto de definir una unidad territorial que permita la
caracterizacion y diagndstico acuUstico con mayor detalle, a pesar de que se redlice una

caracterizacion y diagndstico a escala municipal.

Para ello, se ha readlizado una basada en los nucleos poblacionales, los cuales se determinan en
funcién de las delimitaciones administrativas/estadisticas del municipio; la poblacién; estructura y
homogeneidad del espacio y usos del suelo. También se ha tenido en cuenta a la hora de zonificar su
posible coincidencia con las secciones censales, con el objeto de ajustar la distribucion de la poblacion

dentro de estos nUcleos territoriales.




@'A SAN CRISTOBAL D

A LAGUN

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO

DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

A continuacidn se exponen los 14 nicleos en que se ha zonificado, desde el punto de vista acuUstico, el

municipio.

Zonificacion territorial - NUcleos

La Punta del Hidalgo La Vega Lagunera
Bajamar Las Mercedes
Tejina Zona Centro

Valle de Guerra La Cuesta
Guamasa Taco

Los Rodeos Geneto
Coromoto - Aeropuerto | Los Baldios

Tabla n°® 2: NUcleos de poblacion (dmbitos acusticos)

Ademds de estos 14 nucleos se han incluido como dreas territoriales independientes, el Conjunto

Histérico de La Laguna y el Parque Rural de Anaga.

En la siguiente imagen se muestra la zonificacién territorial (Gmbitos acusticos) propuesta.

Bajamar
Casco

Coromoto - Aeropuerto
Geneto

Guamasa

P La Cuesta

La Punta del Hidalgo
La Vega

Las Mercedes

Los Baldios

Los Rodeos

Parque Rural

Taco
Tejina
Valle de Guerra

" Zona Centro

Imagen n° 4: Zonificacion territorial (dmbitos acusticos)

Fase Il. Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminacion acustica del municipio. PAgina n® 5
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3. RELACION DE LA INFORMACION NECESARIA Y ENTIDAD SUMINISTRADORA

A continuacion se recoge la informacién necesaria para la elaboracion de los mapas estratégicos de

ruido, la entidad a la que se le ha solicitado y la informacién que se ha recibido tras la solicitud.

3.1. INFORMACION SOLICITADA

Estado

Datos meteoroldgicos. No ha sido necesaria la solicitud de datos meteorolégicos pues se han tomado

de estaciones de la Agencia Estatal de Meteorologia de libre acceso.

Secciones censales. Con motivo de la elaboracion de los MER carreteras se solicitd al Instituto Nacional

de Estadistica (INE) la delimitacion grdfica de las secciones censales y la poblacién asociada a cada
una de ellas, con fecha de 2013. Teniendo en cuenta que, tras consulta, el servicio de estadistica del
Ayuntamiento de La Laguna cuenta con las secciones censales y poblacion asociada de 2009, para el

presente trabajo se ha hecho uso de los datos aportados por el INE (secciones censales de 2013).

Sistema de Informacién de Ocupacion del Suelo (SIOSE). El denominado SIOSE se encuentra

enmarcado dentro del Plan Nacional de Observacion del Territorio en Espana (PNOT), que dirige y
coordina el Instituto Geogrdfico Nacional y el Centro Nacional de Informacién Geogrdfica. Tiene como
objetivo la integracién de la informacion de las bases de datos de ocupacién del suelo de todo el
territorio nacional, facilitando su implementacién de la Directiva Inspire. Esta informaciéon se encuentra

mds actualizada ya que se ha partido de la informacidén bdsica de referencia del ano 2005.

La ventaja de trabajar con el SIOSE es que frata la informacion mediante coberturas de usos,
definiéndose todas las superficies de usos que se encuentran dentro de los recintos delimitados segin
una metodologia propia de delimitacion.

No ha sido necesaria su solicitud al ser de libre acceso.

Cartografia Catastral. Se ha solicitado a la Direccidn General del Catastro la cartografia catastral del

Municipio de La Laguna, actualizada a 2014, adquiriendo a su vez informacidén sobre los usos asignados

a las parcelas y edificaciones de la que dispone esta entidad.

Esta informacion es de gran ayuda, ya que permite diferenciar la asignacién de usos a escala de

parcela catastral, lo que facilita la utilizacién de esta informacién.

AENA

Se solicitaron los mapas de ruido asi como la servidumbre acuUstica y el Plan de Accién del aeropuerto

de Los Rodeos.

Gobierno de Canarias

Consejeria de Educacidn, Universidades y Sostenibilidad

Se ha solicitado a la Direccién General de Proteccién de la Naturaleza tanto los Mapas Estratégicos de

Ruido (2° Fase) como el Plan de Accidn contra el Ruido (2° Fase).

Por otro lado, se ha solicitado a la Viceconsejeria de Educacién y Universidades del nUmero de alumnos
(curso 2014/2015) de centros educativos publicos y privados, incluyendo las diferentes facultades de la
Universidad de La Laguna ubicadas dentro del T.M. de La Laguna.

Grafcan

Para la realizacion de los trabajos, Trazas Ingenieria cuenta con la cartografia de La Laguna necesaria

fruto de trabajos anteriores:

a. Mapa Topogrdfico 1:1000 y 1:5.000. Trazas Ingenieria, S.L., cuenta con la cartografia actualizada

del ano 2012 de todo Tenerife, solicitada para la elaboracion de los MER de carreteras.

b. Ortofoto Express Urbana del municipio de La Laguna, para completar los andlisis de detalle. En

la Cartoteca de la empresa Trazas Ingenieria, S.L. se encuentra disponible la del ano 2012.

c. Mapa de Ocupacion del Suelo. La empresa Trazas Ingenierias S.L cuenta en su cartoteca con el

mapa de ocupacion de suelo elaborado por la empresa GRAFCAN en el ano 2002 a escala
1:25.000.

Por lo tanto, no ha sido necesario solicitar esta informacién al contar la empresa adjudicataria con la

cartografia necesaria para la elaboracién del trabajo.
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Cabildo Insular de Tenerife

Servicio de Carreteras

Con motivo de la elaboracion de los MER de carreteras 2012, la empresa Trazas Ingenieria, S.L. y sus
colaboradores cuentan con informacién (ejes, PK, estructuras, nimero de carriles, pendiente,
velocidades, etc.) de todas las carreteras insulares de Tenerife, documentacién aportada por el
Servicio de Carreteras del Cabildo. Para todas aquellas carreteras con una IMD inferior a 8.000 veh/dia
de fitularidad insular, que discurren por el T.M. de La Laguna y que no fueron estudiadas en los MER
2012, se solicitard informacién (ejes, PK, estructuras, nUmero de carriles, pendiente, velocidades, etc.),
ademds de la IMD horaria.

Metrotenerife, S.A.

Con el objeto de determinar el ruido generado por el tranvia, se ha solicitado a Metrotenerife, S.A.

datos sobre tipo de vehiculo, elementos aislantes, pendiente, frecuencias, velocidades, etc.

Ayuntamiento de La Laguna

Servicio de seguridad ciudadana. Trdfico y taxi

- Capa, en shape, del viario municipal que incluya los siguientes datos (viario en 3D, pendiente,
numero de carriles, velocidad de paso, estructuras, resaltos).
- Aforos del viario municipal, lo mds actualizados posibles, tanto aforos con las que cuente el

ayuntamiento como posibles estudios que haya realizado el Cabildo Insular de Tenerife.

Servicio de estadistica

- Secciones censales actualizadas con su poblacion asociada. Como se expuso anteriormente, el
ayuntamiento de La Laguna cuenta con las secciones censales y su poblacién asociada con
fecha de 2009. Teniendo en cuenta que Trazas Ingenieria cuenta con la delimitacion de las
secciones censales y su poblacidén asociada con fecha de 2013, se ha hecho uso de ésta
Ultima, al tener datos mds actualizados.

- Habitantes incluidos en el Padrén municipal, datos de habitantes por calle y portal, lo cual

reduce el posible error de asignacién de poblacién para los mapas de afeccién.

Disciplina

Se solicitardn posibles denuncias por ruido ambiental, diferenciando el foco de ruido (industria, trdfico

rodado, etc.) dentro del municipio de La Laguna.

Gerencia de urbanismo

- Cartografia. Cartografia 1:5000 y 1:1000 de La Laguna si cuenta con una version mds
actualizada de la que tenemos fruto de los trabajos de elaboracién de los MER 2012

- Delimitacién de nUcleos. Shape con la delimitacidon de nicleos..

- Usos globales. La capa de clasificacién del suelo se necesita para elaborar la Zonificacién
AcUstica y asi como para los Mapas de Conflicto. A pesar de que Trazas Ingenieria ha
elaborado, dentro de los trabajos del PGO en tramitacidn, la Zonificacién Acustica, teniendo en
cuenta la ordenacién propuesta en este instrumento de planeamiento y tomando como
referencia los usos globales del suelo, al no estar el PGO aprobado, no puede hacerse uso del
mismo, debiendo tomar como referencia los usos globales del PGO vigente. Sobre estos usos
globales se superpondrdn los edificios sensibles (centros educativos y sanitarios) por su especial
proteccién en materia acuUstica.

- Edificaciones.

e Shape con recintos de centros educativos, sanitarios y dotacionales. Si es posible, también
espacios libres (parques, etc.)
¢ Shape con el Uso principal de las edificaciones (residencial, administrativo, etc.)

e Capa de uso turistico incluido en el PGO extraido del PTEO Turistica de Tenerife (PTEOTT).

Este dato resulta imprescindible para comparar algunos edificios de interés que ya habia realizado
Trazas Ingenieria, S.L. inventariados fruto de los trabajos de los MER carreteras 2012 de Canarias, como
sanitarios, educativos, culturales o religiosos. La asignacion de usos a los edificios es primordial tanto

para la zonificacién acustica como para la asignacién de poblacion.

- Industrias. Relacidon de actividades industriales que puedan considerarse como focos de ruido.
Shape con su localizacién y tipo de actividad.

- Planeamiento de desarrollo aprobado y adaptado al PGO vigente (Planes Parciales y unidades
de actuacién).

- Viario. Shape con jerarquia del viario municipal, y texto justificativo anexo. Ademds, shape con

el viario principal previsto en instrumentos de planeamiento superior (PTEOSVAM).
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3.2. INFORMACION SUMINISTRADA Ayuntamiento de La Laguna
Estado Servicio de seguridad ciudadana. Trafico y taxi

De los datos necesarios del Estado que se expusieron en el apartado anterior, Trazas Ingenieria

contaba con la mayoria de ellos. Tan solo se solicitd y se pudo adquirir, on-line, la cartografia catastral.

AENA

Aportd los mapas de ruido asi como la servidumbre acustica y el Plan de Accidn del aeropuerto de Los

Rodeos.

Gobierno de Canarias

Consejeria de Educacion, Universidades y Sostenibilidad

- La Direccidon General de Proteccidon de la Naturaleza no aportd los Mapas Estratégicos de Ruido ni el

Plan de Accién de Contaminacién AcuUstica, ambos relativos a la segunda fase.

- La Viceconsejeria de Educacién y Universidades datos de alumnos universitarios y no universitarios de

los centros educativos ubicados dentro del municipio de La Laguna.

Cabildo Insular de Tenerife

Servicio de Carreteras

No se ha aportado, por el Servicio de Carreteras del Cabildo, la informacién que se solicito.

Metrotenerife, S.A.

Se aportd informacién acerca de las lineas, frecuencia, velocidades, tipo de vehiculo, secciones tipo,
plano longitudinal y elementos aislantes, informacion suficiente para estudiar el ruido generado por el

tranvia dentro del municipio de San Cristébal de La Laguna.

- Aportaron los aforos con que contaba este servicio para estudios de trdfico especificos.

Servicio de estadistica

Si bien, como se ha comentado, las secciones censales con las que contaba este servicio estaban
desfasadas respecto a las que tenia disponibles Trazas Ingenieria, haciéndose uso de éstas Ultimas, no
se llegd a concretar si disponian de la poblacién por calle y portal, obteniéndose la distribucién de la

poblacién a través de otros métodos.

Disciplina

Aportaron las denuncias que habian recibido, si bien todas ellas estaban relacionadas con zonas de

ocio o gimnasios, quedando fuera de su estudio en el presente proyecto.

Gerencia de urbanismo

- Aportd una delimitacion de nicleos y se llegd a un consenso para la organizacién territorial de
los mismos ajustado al proyecto objeto de estudio, es decir, los dmbitos acUsticos.

- Aportaron capa shape con los usos globales del Plan General de Ordenacidn vigente.

- Respecto al shape solicitado con los recintos y usos de las edificaciones, la Gerencia de
Urbanismo no contaba con estos datos, aunque si aportd capa con los recintos de uso turistico
recogidos en el PTEO Turismo de Tenerife.

- Aportd capa con los recintos de usos industriales.

- Aportd capa con los instrumentos de planeamiento de desarrollo.

- Lo capa de viario estaba en disponibilidad de Trazas Ingenieria, al haber participado en la

redaccién del PGO de La Laguna.
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4. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE RUIDO

4.1. TRAFICO VIARIO

El trafico viario es sin duda uno de los principales responsables de la contaminacién acUstica ambiental
a nivel estatal, no siendo diferente en el municipio de La Laguna. A pesar de las peatonalizaciones
llevadas a cabo en el centro de La Laguna y otros nucleos, la pendiente existente entre los diferentes
nucleos, la distancia entre ellos asi como la dispersidén urbanistica, generan que el vehiculo privado sea
el primer modo de transporte para los desplazamientos tanto entre nicleos del municipio como entre

éstos y otros de laisla o viceversa.

El presente apartado realiza una descripcidn del viario existente en el término de La Laguna,
diferenciando entre los grandes ejes viarios y el resto del viario municipal, y dentro de éste Ultimo,

separando el viario en funcién de su jerarquia.

4.1.1. Grandes ejes viarios

Las carreteras supramunicipales, por el trédfico que soportan son las que mayor inciden negativamente

sobre la confaminacién acustica.

Los grandes ejes viarios tienen esta jerarquia concretamente desde el punto de vista acustico. La Ley
37/2003, del Ruido, los define como todas agquéllas con una intensidad media diaria superior a 8.000
veh/dia. Cabe comentar que, a pesar de que algunas carreteras han cambiado su titularidad, siendo
actualmente municipal, dado que se recogieron en los MER Carreteras de Canarias como tales, es de
obligado cumplimiento recogerlas segun la titularidad que tenian en el momento de la elaboracién de
los MER carreteras de Canarias 2012. En la siguiente imagen se muestran los grandes ejes viarios que

discurren por La Laguna.

Imagen n° 5: Grandes ejes viarios

Se corresponden con las siguientes carreteras o framos de las mismas:

e TF-2

La TF-2, carretera de conexién entre la TF-1 y TF-5 discurre dentro del municipio de La Laguna entre los

nuUcleos acusticos de Geneto y Taco, ejerciendo de limite entre ambos.
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Tan solo se tiene un dato de Intensidad Media Diaria de vehiculos, con un valor de 90.221 veh/dia. La
velocidad de circulaciéon media es de 80 Km/h, con algin framo a 90 km/h y otros a 60 km/h. En
cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con dos calzadas de doble sentido, de 2 a 3
carriles segun el framo, con un ancho de la plataforma varia entre los 4,5 y 13,5 metros segin el nUmero

de carriles del framo considerado.

Cameteras onl Cabildo

Imagen n° é: Tramo de la carretera TF-2 dentro del municipio de La Laguna
e TF-5

La TF-5, también conocida como autopista del Norte, es la principal carretera que une la capital, Santa
Cruz de Tenerife, con el norte de la isla, finalizando en el Término Municipal de Icod de los Vinos.
Atraviesa el municipio de La Laguna de este a oeste (en sentido creciente de los PPKK), actuando
como limite entre los nUcloes de Taco - La Cuesta; La Cuesta — Geneto; Centro - Geneto; Centro —

Aeropuerto; La Vega — Aeropuerto y Guamasa — Los Rodeos.

Con un volumen de tréfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 61.730 vehiculos/dia de
media y de 113.034 veh/dia en su tramo mdximo. La velocidad de circulacion media en el framo que
discurre por La Laguna es de 120 Km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta

con dos calzadas de doble sentido en todo su recorrido, de 3 a 4 carriles segun el framo, y desde Los

Realejos hasta Icod una sola calzada con un carril por sentido, con un ancho de la plataforma varia

entre los 12y 18 metros segun el nUmero de carriles del tramo considerado.

Carreteras del Cabildo

Imagen n° 7: Tramo de la carretera TF-5 dentro del municipio de La Laguna

e TF13

La TF-13, también conocida como Via de Ronda, es una de las carreteras mds importantes del Area
Metropolitana de Santa Cruz — La Laguna, conformando la circunvalacion por el este a la ciudad de la
Laguna. Discurre, dentro de La Laguna por los niUcleos Centro, Las Mercedes, Tejina, Bajamar y La

Punta.

Con un volumen de ftrdfico iregular, segin el tramo considerado, casi alcanza los 30.000
vehiculos/diarios en el framo correspondiente a la circunvalacién de La Laguna, con velocidades de
circulaciéon en torno a los 60 Km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, el ancho de la
plataforma varia entre los 4 y 16 metros segun el nUmero de carriles del framo considerado. Con

respecto al sentido de circulacién, es de doble sentido.

©T R A I A S
Lo
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Carroteras del Cabido

Imagen n° 8: Tramos de la carretera TF-2 dentro del municipio de La Laguna

o TF-16

La TF-16, carretera Tejina - Tacoronte, conecta la TF-13 con al TF-152, discurriendo por los municipios de
San Cristébal de La Laguna y Tacoronte. Dentro del municipio de La Laguna discurre por los nUcleos de

Tejina y Valle de Guerra.

Con un volumen de trdfico irregular, tiene una intensidad media diaria de 9.588 veh/dia, con un
madximo de 11.722 veh/dia en un tramo. La velocidad de circulaciéon media es en torno a los 60 Km/h,
con tramos de 50 km/h en tframos urbanos o cruces o rotondas. En cuanto a las caracteristicas
geométricas de la via, el ancho de la plataforma varia entre los 6 y 9 metros segin el niUmero de
carriles del framo considerado. La carretera tiene una sola calzada, la mayoria de ella con dos carriles

por sentido excepto un tframo con un solo carril y un sentido a la altura del Valle Guerra.

Carreteras del Cabilgo

Imagen n° 9: Tramo de la carretera TF-16 dentro del municipio de La Laguna

o TF-24

La TF-24, conocida como la carretera de La Esperanza, discurre por los municipios de San Cristobal de
La Laguna vy El Rosario. Dentro de La Laguna discurre por el nicleo de Geneto y posteriormente actia

como limite entre el nicleo de Los Baldios con Coromoto-Aeropuerto y Los Rodeos.

El framo de la TF-24 objeto de estudio una intensidad media diaria de 12.388 veh/dia. La velocidad de
circulaciéon media es en torno a los 60 Km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, el

ancho de la plataforma varia es de 9 metros. La carretera tiene una sola calzada, de doble sentido.

Fase Il. Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminaciéon acustica del municipio. PAgina n® 11



AVA SAN CRISTOBAL D
50 A LAGUN

ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO
DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

w— Carrettras del Cabiido

Imagen n° 10: Tramo de la carretera TF-24 dentro del municipio de La Laguna

o TF-28

La TF-28, también conocida como vieja del Sur, es la carretera antigua que conecta la zona
metropolitana con el sur de la isla, discurriendo por medianias. Dentro del municipio de La Laguna

discurre exclusivamente por el nicleo de Taco.

Con un volumen de tréfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 11.850 vehiculos/dia de
media y de 12.976 veh/dia en su tframo mdximo. La velocidad de circulacion media es de 50 Km/h. En
cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una y dos calzada de doble sentido,
segun el framo, con uno y dos carriles por sentido segin el framo, con un ancho de la plataforma entre

10y 20 metros.

w— Carreleras de! Cabido

Imagen n°® 11: Tramo de la carretera TF-28 dentro del municipio de La Laguna

o TF-152

La TF-152, también conocida como carretera general del norte, discurre por los municipios de La
Laguna y Tacoronte. Dentro del municipio de La Laguna actia como limite entre los nUcleos Centro y

La Vega, posteriormente pasa por La Vega, Coromoto-Aeropuerto y finalmente Guamasa.

Con un volumen de trdfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 12.199 vehiculos/dia de
media y de 15.991 veh/dia en su framo mdximo. La velocidad de circulacion media es de 60 Km/h, si
bien tiene tramos de menos velocidad, 50 y 40 km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la
via, cuenta con una calzada de doble sentido, con un ancho de la plataforma varia entre los 9y 13,5

metros segun el framo considerado.
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Carreteras del Cabildo

Imagen n° 12: Tramo de la carretera TF-152 dentro del municipio de La Laguna

o TF-156

La TF-156, conocida como carretera de El Boquerdn, conecta la TF-152 con la TF-16, discurriendo por el
municipio de La Laguna. El framo objeto de estudio en los MER carreteras de Canarias 2012 discurre

dentro del municipio de La Laguna exclusivamente por el nicleo de Guamasa.

Tiene un Unico dato de intensidad media diaria (IMD) de 9.066 vehiculos/dia de media, en el tramo
objeto de estudio. La velocidad de circulacién media es de 60 Km/h, si bien tiene tramos de menos
velocidad, 50 y 40 km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una calzada

de doble sentido, con un ancho de la plataforma de 9 metros.

s Carreteras del Cablido

Imagen n° 13: Tramo de la carretera TF-156 dentro del municipio de La Laguna

e TF-180

La TF-180 conocida como carretera general Santa Cruz — La Lagua, conecta los citados municipios,
discurriendo el framo objeto de estudio exclusivamente por el municipio de La Laguna, concretamente
dentro del nUcleo de La Cuesta. Actualmente tiene titularidad municipal, conocida como la Avda. de

Los Menceyes.

Con un volumen de trdfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 12.493 vehiculos/dia de
media y de 14.688 veh/dia en su framo mdximo. La velocidad de circulacién media es de 50 Km/h, si
bien tiene tramos de 40 km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta en su
mayor parte con dos calzadas con dos carriles por sentido, con un ancho de la plataforma de calzada

de 9 metros.
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w— Carreteras del Cabilto

Imagen n° 14: Tramo de la carretera TF-180 dentro del municipio de La Laguna

o TF-194

La TF-194 conocida como carretera general La Cuesta — Taco, discurriendo el tramo objeto de estudio
exclusivamente por el municipio de La Laguna, concretamente en el tramo objeto de estudio de los

MER carreteras de Canarias 2012 por el nicleo de Taco. Actualmente es de titularidad municipal.

Con un volumen de tréfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 30.152 vehiculos/dia de
media y de 47.159 veh/dia en su tframo mdximo. La velocidad de circulacion media es de 50 Km/h. En
cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con dos calzadas con dos carriles por

sentido, con un ancho de la plataforma de calzada de 9 metros.

w— Camreteas cel Catilto

Imagen n° 15: Carretera TF-194

e TF-235

La TF-235, conecta Los Rodeos — Campo de golf. El framo objeto de estudio discurre por el municipio de

La Laguna, concretamente por los nicleos de Coromoto-Aeropuerto y Los Rodeos.

Con un volumen de tréfico irregular, tiene una intensidad media diaria (IMD) de 9.632 vehiculos/dia de
media y de 9.900 veh/dia en su tramo mdximo. La velocidad de circulacidn media es de 40 Km/h. En
cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una calzada de doble sentido, con un

ancho de la plataforma varia entre los 7 y 9 metros segin el tramo considerado.
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Caneteras del Cabddo

Imagen n° 14: Tramo de la carretera TF-235 dentro del municipio de La Laguna

o TF-237

La TF-237, carretera de la Cruz Chica a Aguagarcia., discurre, en el tramo objeto de estudio discurre por

el municipio de La Laguna, concretamente por el nicleo de Los Rodeos.

La intensidad media diaria (IMD) es de 9.895 vehiculos/dia. La velocidad de circulacién media es de 50
Km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una calzada de doble sentido,

con un ancho de la plataforma de 9 metros.

Carreteras del Cabildo

Imagen n° 17: Tramo de la carretera TF-237 dentro del municipio de La Laguna

e TF-265

La TF-265, carretera de La Laguna a Llano del Moro., discurre, en el tframo objeto de estudio por el
municipio de La Laguna, actuando como limite en el tramo objeto de estudio por los MER carreteras de

Canarias 2012entre los nUcleos de Geneto y Los Baldios.

La intensidad media diaria (IMD) es de 11.147 vehiculos/dia. La velocidad de circulaciéon media es de
50 Km/h. En cuanto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una calzada de doble

sentido, con un ancho de la plataforma de 9 metros.

L
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Son viarios destinados a albergar los traficos motorizados de mayor volumen con velocidades e
intensidades de circulacidon medio-altas por lo que disponen de tipologias carreteriles. Su trazado
deberia discurrir alejado de las tframas urbanas y cuando precisan atravesarla lo deberian hacer de la
forma menos impactante posible, adoptando caracteristicas de travesia cuando es posible 0 mediante

soluciones técnicamente mds complejas (trazado en trinchera).

El diseno y ordenacién de estas vias se rigen por lo senalado en la normativa particular; Instruccion 3.1.

|.C.-Trazado y la Ley de Carreteras de Canarics.

s Carrotaras del Cobidao

Imagen n° 18: Tramo de la carretera TF-265 dentro del municipio de La Laguna

4.1.2. Jerarquia viaria municipal

El resto del viario existente en el municipio es municipal. Dentro del mismo, teniendo en cuenta la
jerarquia que se llevé a cabo en el Plan de Movilidad Urbana Sostenible de La Laguna, cabe
diferenciar.

Viario exterior

Se agrupan en esta categoria las vias que estructuran y articulan el término municipal a nivel global.

Forman la red que conecta las comarcas del municipio y éste con el resto de la isla, canalizando los

tréficos de paso de larga distancia.

e \fiario Exterior

Su forma vy tipologia responden a cuestiones derivadas de las necesidades de transporte y adaptacién Viario Exterior Travesia
al territorio, sin intencién directa de articular los sectores urbanos, pues dada la ocupacién de suelo que = Via Urbana Basica
Viano Local

precisan y generacidén de impactos ambientales derivados de su funcionamiento no los hacen
Peatonal
facilmente compatible con los usos urbanos. No obstante, indirectamente marcan “limites” de las zonas

susceptibles de ocupacidon por la urbanizacién y en algin caso, incluso lo atraviesan. Imagen n° 19: Viario exterior y exterior travesia
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A confinuacién se listan las vias exteriores:

Vias exteriores | Vias exteriores travesia

TF-2 Calle Arriba

TF-5 TF-13 (Bajamair)
TF-12 TF-13 (La Punta
TF-13 TF-16 (Tejinq)
TF-16 TF-16 (Valle de Guerra)
TF-24 Tomds Gonzdlez Rivero
TF-156
TF-111

Tabla n° 3: Vias exteriores y exteriores travesia

Viario urbano bdsico

Se identifica aquellos viarios que constituyen las arterias principales de los nucleos urbanos del
municipio, tanto en cuanto a su capacidad soporte (media-alta) como a su relevancia como

elementos principales en la conformacién de la trama urbana.

Estdn destinados fundamentalmente al trafico motorizado pero permiten el trdnsito de peatones vy
bicicletas, de forma segregada. Este viario sirve de canal de distribucién entre la red exterior y la red

urbana.

El disefo de su seccién transversal e intersecciones prioriza la fluidez del trafico rodado, por ello no

suelen disponer de aparcamiento. El conjunto de los pardmetros de diseno estardn destinados a evitar s \iano Exterior
velocidades superiores a los 40 km/h. Viario Exterior Travesia
Via Urbana Basica
Viano Local
Peatonal

Imagen n° 20: Viario urbano bdsico
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A confinuacién se listan las vias urbanas bdsicas:

Vias urbanas bdsicas

Acevino

Juana Blanca

Republica De Venezuela

Viario local

Se identifica como los viarios que alojan los traficos “en los extremos de sus viajes”, en el origen o en el

fin, descartando que alojen tréficos de paso. Esto se consigue debido a su diseio, capacidad vy

Achamdn

Junta Suprema

San Antonio

organizacion de sentidos, sin que lleguen a constituirse como caminos alternativos del viario urbano

Alfredo Herndndez Canino

La Candelaria

San Bartolomé De Geneto

exterior y el urbano bdsico.

El conjunto de los pardmetros de diseno estardn destinados a evitar velocidades superiores a los 30

km/h. En general este viario da mayor protagonismo al peatdn y la bicicleta frente al vehiculo

motorizado.

Angel Guimerd Jorge La Canada San Cristébal
Astrofisico Francisco Sdnchez La Hornera San Diego

Barranquillo De Acentejo La Libertad San Francisco De Paula
Bartolomé Cairasco La Piterita San José Obrero

Calvo Sotelo La Rua San Miguel De Geneto

ampo De Golf

Las Macetas

Santa Rosa De Lima

César Manrique

Las Mantecas

Seis De Diciembre

César Manrigque Primera Izquierda

Las Palmeras

Silverio Alonso

Codrdoba

Llano Los Molinos

Tabares Bartlet

Cuesta Taco Lomo Largo Tabares De Cala
Daute Lora Tamayo Teobaldo Power
De Las Mercedes Los Bolos TF-138
De Trinidad Los Majuelos TF-143
Del Medio Los Menceyes TF-145
Dieciocho De Julio Lucas Vega TF-152
El Batan Madre Del Agua TF-156
El Bronco Marcos Redondo TF-161

El Consistorio

Margués De Celada

TF-180 (Ctra. Gen. SC-LL)

El Cristo Nava Y Grimén TF-194 (Ctra. Gen. Cuesta-Taco)
El Juego NURez De La Pena TF-235

El Paso Orfedn La Paz TF-237

El Vallado Parrado TF-265

Enlace TF-5 Patrona de Canarias TF-28

Fuente Canizares Pozo Cabildo Universidad

Garimba

Primo De Rivera

Vueltas Blancas

General Del Sur TF-2

Quinteras

General Santa Cruz Laguna

Quintin Benito

Hermanos Marrero

Radioaficionado

Jardina

Real De La Verdellada

Juan Ferndndez

Republica Argentina

Viario Exterior

Tabla n° 4: Listado de vias urbanas bdsicas

Viano Extenor Travesia
~— V\/ia Urbana Basica
Viano Local

Peatonal

Imagen n° 21: Viario local
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Viario peatonal 4.2, TRAFICO TRANVIARIO

_ . ) El franvia de Tenerife tiene dos lineas:
Viario restringido al paso de peatones y acceso a garajes. Los peatonales destacan en el Casco

Historico, fruto de las Ultimas peatonalizaciones llevadas a cabo. También los nicleos de Bajamar y La — Llinea 1: Santa Cruz - La Laguna. Conecta los principales centros administrativos, equipamientos
Punta presentan dreas peatonales de interés, coincidiendo principalmente con paseos maritimos. En el culturales, educativos, hospitalarios, de servicio y zonas comerciales entre las dos ciudades
resto de nuUcleos hay presencia de peatonales de forma dispersa, sin demasiada conectividad entre expuestas. Discurre, dentro de La Laguna por los nUcleos de Taco, La Cuesta y Centro.

ellos. — Llinea 2: La Cuesta - Tincer. Circula entre las zonas de alta densidad de poblacidon de los

municipios de Santa Cruz y La Laguna (La Cuesta, Taco vy Tincer). Discurre, dentro del municipio

de La Laguna por los nUcleos de La Cuesta y Taco.

Viario Exterior

Viario Exterior Travesia Red de tranvia P La Cuesta Parque Rural
Via Urbana Béasica Bajamar La Punta del Hidalgo Taco
Viario Local Casco La Vega Tejina
Peatonal Coromoto - Aeropuerto Las Mercedes Valle de Guerra
Geneto Los Baldios 2 Zona Centro
Imagen n° 22: Calles peatonales Guamasa Los Rodeos

Imagen n° 23: Localizacién del tranvia sobre los dmbitos acusticos

L
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En la siguiente imagen se muestran las lineas 1 y 2 del franvia. Se puede observar que comparten via en

un tframo.

G inea 1

Linea 2

Imagen n° 24: Lineas 1 y 2 del tranvia

4.3. TRAFICO AEROPORTUARIO

El aeropuerto de Los Rodeos se configura como una infraestructura de suma importancia, no solo para
el municipio de La Laguna sino para toda el drea metropolitana y norte y sureste de la isla, siendo el

aeropuerto mds utilizado por la poblacién de las dreas anteriormente mencionadas.

El incremento de la poblacién de La Laguna con la consiguiente expansidén urbanistica en dreas de
influencia del aeropuerto, ligado a una falta de legislacién en materia urbanistica que compatibilizase
su uso con las edificaciones residenciales y edificios sensibles (centros educativos y sanitarios), ademds
del incremento de operaciones que se ha producido con el paso de los anos, ha generado que desde
el punto de vista acuUstico se haya convertido en un problema para las zonas por las que los aviones
realizan su trayectoria de aproximacion o despegue. Sin embargo, la inoperatividad en horario

nocturno, desde las 23:00 a las 07:00 permite el descanso en este periodo.

Como puede observar en la siguiente imagen, el aeropuerto se ubica dentro del nicleo Coromoto —

Aeropuerto, ocupando gran parte del mismo.
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Aeropuerto 0 LaCuesta Parque Rural
Bajamar La Punta del Hidalgo Taco

Casco La Vega Tejina
Coromoto - Aeropuerto Las Mercedes Valle de Guerra
Geneto Los Baldios B Zona Centro
Guamasa Los Rodeos

Imagen n° 25: Localizacion del Aeropuerto de Los Rodeos

Teniendo en cuenta la frecuencia de vientos, la pista de mds uso es las 30-12 (aterrizaje por 30 vy
despegue por 12), situdndose la cabecera 30 en el este y la cabecera 12 en el oeste. Teniendo en
cuenta lo anterior, los nUcleos potencialmente mds afectados por el ruido de las operaciones son

Geneto, Centro, Los Baldios, La Vega, Coromoto-Aeropuerto, Los Rodeos y Guamasa.

Las franjas horarias de mayor trédfico son: 07-11, 12-14y 18-21 h.

A continuacion se exponen datos estadisticos del aeropuerto de Los Rodeos, correspondientes al ano
2014.

Pasajeros (pax) Operaciones (nUm) Mercancias (in)
3.638.953 13.973.488
14 10 6

Puesto (ranking) de la red AENA

Tabla n° 5: Datos estadisticos Aeropuerto de Los Rodeos
Fuente: AENA

No cabe duda, de que es uno de los principales aeropuertos del Estado, y ello a pesar de no operar en

horario nocturno.

Hay que comentar que AENA ha ejecutado la primera fase del Plan de Accidon de Contaminacion
AcUstica, consistente en la insonorizacién de viviendas, estando pendiente de ejecucién la segunda

fase.

4.4. FUENTES INDUSTRIALES

Para la identificacién de las fuentes de ruido industriales se ha tomado como base las dreas industriales
aportadas por la Gerencia de Urbanismo de La Laguna, tanto aquellas que tiene este Uso dentro del
Plan General de Ordenacion vigente como las que se han ido ejecutando tras la aprobacion del

citado Plan.

En la siguiente imagen se muestra la distribucion territorial de las mismas.
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Se ha readlizado un inventario de todas las dreas industriales, que puede consultarse en el Anexo Il
Fichas de industrias, del presente documento. Este inventario, elaborado tras la visita de todas las dreas
industriales ha tenido por objeto determinar qué industrias son consideradas como fuente de ruido.
Cabe destacar que el tipo de industria predominante es de fipo ligera, mucha actividad de
almacenamiento y distribucidén de productos, entre otras cosas por la proximidad de la mayoria de ellas

a nucleos urbanos. Tras el inventario realizado, éstas son las que se consideran como fuente de ruido:

- Matadero insular

- Grupo Sada_Frimancha
- Prefabricados Julca

- Celgdn

- JSP

- Desguaces Tenerife

En el anexo lll. Fichas medidas acusticas, se recogen los resultados de las mediciones de cada una de

ellas con el objeto de modelar el ruido que generan.

5. TRATAMIENTO INFORMATICO DE LA CARTOGRAFIA

5.1. DATOS GEOMETRICOS Y TOPOGRAFICOS

Los datos geogrdficos y topogrdficos necesarios para la obtencidon de un modelo en tres dimensiones

del drea de estudio se han obtenido principalmente a través de tres fuentes de informacion:

Bajamar La Punta del Hidalgo Taco

Casco La Vega Teyina 3 o

Coromoto - Asropuerto Las Mercedes Valle de Guerra a. Carfografia topografica

Geneto Los Baldios B Zona Centro b. Cartografia catastral

. 0% Foviece c. Visitas de campo

La Cuesta Pargue Rural
Imagen n° 26: Distribucién territorial de las dreas industriales 5.1.1. Cartogrdfia digital

Como puede observarse en la imagen anterior el grueso de las industrias, bien dentro de Poligonos La cartografia topogrdfica utilizada para la elaboracién de los Mapas de Ruido municipales es la
Industriales como fuera de éstos, se localiza en el nicleo de Taco y La Cuesta. También cabe destacar elaborada por la empresa Cartografia de Canarias S.A. (GRAFCAN), empresa puUblica del Gobierno de
el nicleo de La Vega y Coromoto Aeropuerto, por su proximidad a la infraestructura aeroportuaria. Canarias responsable de las actividades de planificacion, produccién, explotacion, difusién y

mantenimiento de la informacién geogrdfica y territorial de Canarias, conforme a la politica geogrdéfica

del Gobierno de Canarias.
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Ha sido necesario tratar la informacion cartogrdfica existente en formato CAD para que el Sistema de
Informacion Geogrdfica pudiese integrarse en la su base de datos, asimilando la informacién segun las

necesidades y objetivos del presente proyecto.

También se ha utilizado la informacién geogrdfica que puede ser consultada por medio del catdlogo
de servicios de la Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias (IDECAN), que puede ser consultada

mediante los servicios WMS.
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Imagen n° 27: Pdgina de IDECAN

5.1.2. Datos catastrales

Para delimitar las edificaciones y su altura, se decidié utilizar la informacién contenida en la cartografia
catastral, suminisfrada a partir de la Oficina Virtual del Catastro. Esta fuente permite distinguir los
distintos edificios a partir de su referencia catastral, lo que facilita su posterior utilizacién para calcular la

distribucion de la poblacidon de manera mds adecuada a la realidad.

A su vez, esta informacién tuvo que ser tfratada ya que no se adaptaba a las necesidades del presente

estudio, principalmente desde pos lineas de trabajo:

1. Reproyeccién de la informacion. El organismo encargado de la elaboracidon y mantenimiento
de esta informacion no trabaja en el mismo sistema de coordenadas que la cartografia
elaborada por GRAFCAN, por lo que fue necesario su reproyeccién para ajustarla a la

cartografia base utilizada

2. Determinacion de la altura de las edificaciones. Desde el punto de vista catastral, la altura de
las edificaciones es tratada como un atributo de texto, siendo codificada mediante niumeros
romanos, y codificando algunos pardmetros; pero para la generacién del modelo 3D de las
edificaciones, es necesario tener un valor numérico, por lo que se tuvo que asignar un valor
numérico a cada uno de estos atributos, para de esta forma obtener las distintas alturas de las

edificaciones.

5.1.3. Visitas de campo

Se realizaron diversas visitas de campo para comprobar la adecuacién de los planos a la situacidén real,

y en caso de ser necesario se actualizod.
5.2 USOS DEL SUELO
Para la determinacion de los usos del suelo se han utilizado varias fuentes que permitiesen contrastar la

informacion:

e Plan General de Ordenacion, Se han utilizado los Usos Globales definidos en el Plan General de

Ordenaciéon vigente en el momento de redaccion de este estudio.

e Mapa de Ocupacién del Suelo (2002) elaborado por GRAFCAN. Este se genera mediante

técnicas de fotointerpretacion de la ortofoto color 1:25.000, sobre la que se delimitan recintos en

funcién de una clasificacion establecida.

Imagen n°® 28: Mapa de Ocupacion del Suelo (GRAFCAN)

e Sistema de Informacién sobre Ocupacidén del Suelo de Espaia. (SIOSE). Se trata de un proyecto

enmarcado dentro del Plan Nacional de Observacién del Territorio en Espana (PNOT), dirigido

por el IGN/CNIG, con una Ultima actualizacion publicada en 2006.
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Al comparar la informacién contenida en el SIOSE respecto al Mapa de Usos del Suelo
elaborador por GRAFCAN puede observar que, en los dmbitos urbanos ademds de tener un
mayor grado de detalle, contiene una mayor clasificacidon de coberturas y usos del suelo lo que
ayudard en gran medida a la determinacion preliminar de los usos del suelo, siendo las

unidades minimas a representar las que se indican a continuacion:

a. En el caso se superficies artificiales: 1 ha.
b. Playas, agua y cultivos forzados: 0,5 ha

c. Zonas agricolas, forestales y naturales (2 hal)

Imagen n° 29: Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE)

5.3. ZONIFICACION ACUSTICA

La normativa legal vigente en materia acustica, establece que en la planificacion general territorial y
en los instrumentos de planeamiento urbanistico, tfanto a nivel general como de desarrollo, se debe

incluir la zonificacidon acUstica del territorio en dreas acuUsticas.

Las dreas acuUsticas se clasifican en atencidén al uso predominante del suelo, en los tipos que

determinen las comunidades autdnomas, las cuales habrdn de prever, al menos, los siguientes:

a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

C. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectdculos.

d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinfo del contemplado
en el parrafo anterior.

e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

requiera de especial proteccidon contra la contaminacion acustica.

f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u

otros equipamientos publicos que los reclamen.

g. Espacios naturales que requieran una especial proteccidén contra la contaminacién
acustica.
h. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico.

Al proceder a la zonificacién acustica de un territorio, en dreas acusticas, se deberd tener en cuenta la
existencia en el mismo de zonas de servidumbre acuUstica y de reservas de sonido de origen natural, en

caso de haberse delimitado.

La delimitacién territorial de las dreas acusticas y su clasificacion se basard en los usos actuales o
previstos del suelo. Por tanto, la zonificacion acustica de un término municipal Unicamente afectard,
excepto en lo referente a las dreas acusticas de los tipos f) y g), a las dreas urbanizadas y a los nuevos

desarrollos urbanisticos.

NinguUn punto del territorio podrd pertenecer simultdneamente a dos tipos de drea acuUstica diferentes.

La zonificacion del territorio en dreas acUsticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de calidad
acustica, entre las distintas dreas acusticas y entre éstas y las zonas de servidumbre acustica y reservas
de sonido de origen natural, en caso de haberse delimitado, debiendo adoptarse, en su caso, las

acciones necesarias para lograr tal compatibilidad.

Si concurren, o son admisibles, dos o mds usos del suelo para una determinada drea acustica, se
clasificard ésta con arreglo al uso predominante, determindndose éste por aplicacién de los criterios
para determinar la inclusidn de un sector del territorio en un tipo de drea acustica relativo a la

asignacion de dreas acusticas.

Para la elaboraciéon de la zonificacién acustica se ha tomado como base los usos globales del Plan
General de Ordenaciéon vigente, pasando estos usos globales a dreas acusticas. Teniendo en cuenta
los usos existentes se ha estimado conveniente crear nuevas dreas acusticas, estando conformada la

zonificacién acustica por las siguientes dreas acUsticas vy los siguientes objetivos de calidad acustica.

T R A I A §
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indices de

Tipo de drea acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 | 65 | 55
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 | 75 | 65
c | Sectores del territorio con predominio de suelo recreativo y de espectdculos 73 | 73 | 63
d | Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe ¢ 70 | 70 | 65

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

requiera de especial proteccién contra la contaminacién acustica.

f Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de 2l el
fransporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

G | Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacién acustica. 55 | 55 | 50

h | Sectores del territorio destinados a uso agropecuario 70 | 70 | 60
i | Sectores del territorio a conservar 70 | 70 | 60
j | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico. 73 | 73 | 63

Tabla n° é: Areas acuUsticas y objetivos de calidad acUstica

En la siguiente tabla se recoge la correspondencia de los usos del PGO vigente con las dreas acusticas,

incluyendo el nUmero de poligonos que se corresponden con cada drea.

L
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Sectores del territorio con predominio del suelo de uso residencial 5443 245 2 2 4 20 1 28 586 1457 842 1 43 232
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 1 74 1 3
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo 4 3 1 2
Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c 4 2 7 11
Zonas del territorio destinados a usos sanitario, docente y cultural 2 17 15 1 103 1 1 76 3 2 22 9 21
Sectores del territorio afectados a Sist. General Infr. Transporte 19 1 1 54
Espacios Naturales Protegidos que requieran proteccion especial 8 1
Sectores del territorio destinados a uso agropecuario 95
Sectores del territorio a conservar 75 2 2 9 11 1
Sectores del territorio destinados al uso turistico 1 8 1 1 1 1 1

Imagen n° 30: Correspondencia de usos del PGO con las dreas acusticas
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5.4. EDIFICACION

Para la determinacion de las edificaciones existentes dentro del término municipal de San Cristébal de
La Laguna se ha partido de la informacién suministrada por la Direcciéon General de Catastro, mediante
la cartografia catastral, Esto es debido a que permite una distincion de edificios, mediante la parcela
catastral, que no es posible realizar desde la Cartografia del Mapa Topogrdfico de GRAFCAN, lo que
facilitard el cdiculo de la poblacién segin la metodologia desarrollada en siguientes apartados. A
partir de la cartografia catastral es posible la delimitacién de los edificios, su superficie y el nUmero de
plantas. El principal problema de la utilizacién de esta cartografia es que en ocasiones las
delimitaciones de las parcelas catastrales y las edificaciones no coinciden con el mapa topogrdfico, lo
que puede generar problemas topoldgicos en la integracién de la informacién con el Sistema de

Informacion Territorial, ya que ambas cartografias parten de bases topograficas distintas.

En el caso de la informacion relativa a los usos especificos de cada edificacién, se han utilizado
diversas fuentes disponibles, como técnicas de fotointerpretacion y herramientas cartogrdficas. Dentro

de las fuentes utilizadas para esta tarea, hay que destacar las siguientes:

- Cartografia Base del Mapa Topografico a escalas 1:5.000 y 1:1000 desarrolladas por GRAFCAN
- Mapa de Ocupacién del Suelo de GRAFCAN.
- Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espana.

- Inventario de Establecimientos Hoteleros y Extrahoteleros de GRAFCAN

Para homogeneizar la tarea de asignacién de usos a cada edificacion, se ha establecido la siguiente

clasificaciéon de las edificaciones:

- Residencial de alta densidad: vivienda unifamiliar unida por los tabiques derecho e izquierdo de
su fachada principal a otras viviendas unifamiliares. Puede ser de una o varias plantas, tener o
no anejos, estar dentro de una parcela de terreno igual o mayor que el edificio. En esta rdbrica
se anotardn también las viviendas pareadas (viviendas construidas de forma que se unen por un
muro lateral de dos en dos). Pueden ser de una o varias plantas; tener o no anejos; estar dentro
de una parcela de terreno igual o mayor que el edificio.

- Residencial de Baja densidad: viviendas unifamiliares, construidas, de forma aislada, es decir,
tfodos sus muros son independientes. Puede ser de una o varias plantas; tener o no anejos; estar
dentro de una parcela de terreno igual o mayor que el edificio.

- Nave industrial: cada uno de los espacios que se extienden entre muros para formar una

fabrica, almacén u otra construccidn de tipo industrial.

Centros Educativos: Edificaciones destinadas exclusivamente al uso educativo. La delimitaciéon
grdfica se podrd completar, en el caso que se disponga de la informacién, con la siguiente
tipologia:

= Centros de educacidn Infantil y/o Primaria

= Centros de educacion secundaria

= Centros de Formacién Profesional.

= Cenfros universitarios

= Oftros centros educativos
Centros Sanitarios: Edificaciones destinadas exclusivamente al uso sanitario. La delimitacién
grdfica de estas edificaciones podrd completarse en el caso que se disponga de la

informacioén, con la siguiente tipologia:

= Hospital.

= Hospital psiquidtrico.

= Hospital geridtrico.

=  Ambulatorio o cenfro de especialidades

= Cenfro de salud

= Consultorio local

= Cenfros de Urgencia y Casas de Socorro

= Oftros Centros Sanitarios
Centros Asistenciales: Esta clasificaciéon indicard todos aquellos centros que tengan cardcter
asistencial, utilizdndose en este caso la clasificacion utilizada por la Encuesta de Infraestructuras
y Equipamientos locales. Dentro de esta clasificaciéon se indicardn los Centros de Asistencia
Social, residencias de ancianos, guarderias infantiles, albergues municipales, etc.
Centros Comerciales: Esta clasificacién definird todas aquellas edificaciones destinadas
exclusivamente a grandes superficies comerciales.
Complejos Turisticos: Dentro de esta categoria se incluirdn todas aquellas edificaciones
destinadas al sector turistico, distinguiéndose entre:

= FEstablecimientos Hoteleros. En esta clasificacion se incluyen todos aquellos

establecimientos hoteleros y hoteles rurales
= Establecimientos Extrahoteleros, que incluyen todas aquellas instalaciones de
Apartamentos, viviendas turisticas y casas rurales.

Instalaciones Deportivas: Esta categoria indicard todas aquellas instalaciones de uso o servicio
puUblico destinadas a actividades deportivas, sin distincion de su actividad.
Ofras Instalaciones Publicas: Bajo este criterio se indicardn todas aquellas instalaciones
culturales de uso publico que no pertenezcan a ninguno de los criterios definidos con

anterioridad.
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5.5. POBLACION

Para poder evaluar el impacto del ruido sobre los habitantes de la zona de estudio, es necesario
disponer de los datos de poblacidon de los distintos municipios que recorren las carreteras que son

objeto de la presente asistencia

Este es uno de los atributos mds importantes a la hora de desarrollar los MER, ya que es la base del
cdlculo de la poblacion afectada y por lo tanto, deberd tener un alto grado de precision, para
asegurar no solo la veracidad de la informacién de los MER, sino su posterior aprovechamiento para
futuros trabajos, como son los posteriores Planes de Accion. Por ese motivo se han definido una serie de

mecanismos complementarios que permitan obtener una distribucién de poblacién lo mds real posible.

De esta forma, se intentard obtener la informacidn de la fuente mds precisa, que son los Padrones de
Poblacién. En el caso de que los Ayuntamientos afectados dispongan de un padrdn con la informacion
georeferenciada, se primard su utilizacién, aunque estableciendo determinadas medidas de control

por si se detectasen incoherencias.

A su vez, se plantea otro mecanismo de asignacién de la poblacién, mediante métodos de distribucion
estadistica que tomard como dato de partida la distribucidén de la poblacién publicados por el Instituto
Canario de Estadistica (ISTAC), siendo la unidad espacial minima estimada para el trabajo la seccidn
censal, que se encuentre afectada por los MER. A partir de este dato, y la identificacion de los edificios
residenciales obtenidos a partir del tratamiento de la cartografia base, serd posible asignar los
habitantes de cada edificio residencial en funcién de una asignacién ponderada en funcién del uso

asighado a cada edificacion y el nUmero de viviendas estimadas.

Este atributo se presentard al érgano contratante mediante dos sistemas que difieren en la escala de

frabagjo:

a. Una localizacion de la poblacidén, en funcidon de cada una de las edificaciones que han sido
obtenidas, a partir de la cartografia catastral.

b. Una localizacién de la poblacién, en funcion de manzanas cartogrdficas.

Como se explicard en la metodologia desarrollada para esta asistencia, esta informacion se
encontrard normalizada y serd posible vincular las distintas capas de informacién entre si, lo que

facilitard el andlisis de la poblacion afectada y su incorporacion en los MER.

En el caso del nUmero de viviendas afectadas por cada seccidn o distrito, este dato se obtendrd de la
informacidén contenida en los padrones de poblacidn o si el ayuntamiento ha desarrollado un censo de
viviendas. Si no es posible el acceso a esta informaciéon, también se ha planteado un mecanismo
alternativo de cdlculo mediante técnicas estadisticas, que relacionan la poblacién y el nUmero de
viviendas, a través de ratios definidos por el Instituto Canario de Estadistica para las secciones y distritos
censales, que permiten establecer el niUmero de habitantes por vivienda, establecido para la

comunidad auténoma en un valor de 2,7 habitantes/viviendas.

Después de ponernos en contacto con el Instituto Nacional de Estadistica (INE), solicitdndoles la
informacion referida al niUmero de viviendas por seccién censal, en funcién de los datos obtenidos en el
Censo de Poblacién y Viviendas de 2011, se nos ha indicado la posibilidad de que en el mes de
diciembre del presente ano 2013 se publicardn los resultados detallados, donde previsiblemente se

incluirian los datos de viviendas por secciones censales.

Estos mecanismos tendrdn definidas medidas de verificacidon de la informacion que permitirdn
identificar problemas en la asignacion, como puede ser la obtencidén de un dato inferior a un habitante
por vivienda, que implicard la revision de los cdlculos en busca de errores. En el caso de que sea
correcto dicho dato, se justificardn los resultados adecuadamente (edificios desocupados, viviendas

destinadas a segunda residencia, etc.)

5.6. CARTOGRAFIA BASE

La cartografia base utilizada para el presente estudio es la la realizada y suministrada por la empresa
Cartogrdfica de Canarias S.A. (GRAFCAN). Esta cartografia se encuentra basada en el sistema
geodésico de referencia ITRF93, adoptado por el Instituto Geogrdfico Nacional para la Red Geodésica
del Archipiélago Canario. Lo que implica que las caracteristicas de referenciacién geogrdfica de la
cartografia base elaborada por GRAFCAN, y en la que se basard toda la informacion elaborada para

la presente licitacién es la siguiente:

e Sistema de Referencia ITRF93. Elipsoide WGS84. Red Geodésica REGCAN95

e Sistema de Representacion Cartografica: Proyeccion UTM Huso 28/29 Norte

Dicha cartografia se elabora por hojas a escala 1:5.000 y por zonas a escala 1:1000. Esto implicard que,
a fin de simplificar y agilizar su manejo, garantizando el empleo de la mayor precisidn en cualquier
punto del territorio que serd objeto de andlisis, se realizard la fusion en dos ficheros shapes en funcién

de la escala de andlisis.
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Por lo tanto, se considera necesario la realizacién de un proceso de tratamiento de la informacion

contenida en la cartografia base que se puede resumir en el siguiente esquema.

Fuente: GRAFCAN

Determinacion de Conversion Delimitacién

Cartografia 1:5.000 > las hoj as —> formato SIG. —>| Laguna_Carto5k.shp |—> prt_el iminar _de_ los

necesarias ejes de viarios

A 4
Delimitacion Relleno de las
. N zonas con Conversion N zonas sin
eaiogreia -l i cartografia formato SIG. i cartografia
1:1.000 1:1.000

Laguna_Cartolk.shp

Delimitacion
preliminar de las
edificaciones

Imagen n° 31: Proceso de tratamiento de la informacién cartogrdfica

Para realizar la fusiéon de la informacién contenida en la cartografia 1:1000 y la 1:5000 lo que se hace es
una vez que han sido identificadas las zonas donde existe cartografia de mayor escala, y han sido
definidos sus atributos en funcién del catdlogo de entidades de GRAFCAN, se proceder a su

delimitacion en recintos que permitirdn delimitar estas zonas en la Cartografia 1:5.000.

] ) Corte Cartografia 1:5.000 a partir Fusidn en un Continuo
Cartografia 1:1000 y su recinto

de los recintos 1:1000 Cartogrdfico

Imagen n° 32: Cartografias

Estos recintos permitirdn la eliminacién de todas las entidades que se encuentran en su interior,
mediante herramientas de geoproceso, que permiten realizar cortes precisos a partir de los recintos

delimitados.

Esto permitird posteriormente fusionar la informacion perteneciente a la cartografia 1:1.000 y la 1:5.000
evitando que se produzca una superposicion de las entidades que pueda generar problemas de

cdlculo en los programas utilizados para la realizacién de los trabajos.

Una vez ha sido identificada la cartografia necesaria para la realizacion de los frabajos, es necesario
adaptarla al formato SIG, por lo que es necesario limpiar atributos y clasificarla, lo que permitird a los

técnicos realizar los trabajos necesarios para el desarrollo de los objetivos del estudio

5.7. MODELO 3D

Para recrear la situacion acustica en el municipio de estudio serd necesario desarrollar una restitucion
tridimensional de cada tramo de carretera y de los elementos del entorno, por lo que serd vital la

correcta representacién de la topografia y de los obstdculos que se presenten en el terreno.

Por este motivo se deben distinguir dos tipos de modelos digitales:

- Modelo Digital del Terreno. El Modelo Digital del Terreno (MDT) es una representacion en 3D de
la superficie del terreno, a partir de los datos de altitud del terreno.
- Modelo Digital de Elevacién (MDE). El Modelo Digital de Elevaciones es una representacion de

las elevaciones sobre un terreno, incluyendo las plantas y los edificios existentes.

Digital Surface Model
Digitale Terrain Model

Imagen n° 33: Tipos de modelos digitales
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Para la elaboracion del Modelo Digital del Terreno (MDT) utilizado en los cdlculos de los MER, vy

buscando obtener la mayor precisién posible se pueden utilizar dos fuentes de informacion:

- Los Mapas Topogrdficos a escala 1:5.000 y 1:1.000 elaborados por GRAFCAN. A partir de esta
cartografia se opta por el desarrollo de un MDT con una precisién de 10 metros en el drea de
estudio, excepto en una banda de 25 metros a cada lado del eje de la carretera, y en una
banda de 100 metros de cada lado de la plataforma de la carreteraq, si existieran edificios

dentro de dicha zona, siendo en este Ultimo caso, la precisidon exigible de 1 metro.

5.8. TRATAMIENTO DE EJES VIARIOS

58.1.  Eje3D

Para adecuar de forma precisa las caracteristicas y morfologia de la carretera de estudio serd
necesario incluir, para cada tramo, informacién sobre su altura con una resolucion tal que asegure que

no existan diferencias con respecto a la situacion real.

5.8.2. Definicion del viario

Para la delimitacion espacial de los ejes de viarios situados en el término municipal se han utilizado una
serie de mecanismos que han facilitado la normalizacién de la informacion en funcidén de unos criterios

minimos establecidos para la elaboracién de los Mapas de Ruido Municipales.

Para poder integrar la red viaria, en los modelos de cdlculo, es necesario incluir, para cada tramo,
informacion sobre su altitud, de forma que se pueda integrar en los modelos tridimensionales utilizados
para los cdlculos acusticos, lo que ha implicado una comprobacién de este atributo en toda la red

viaria.

Asi mismo, para simplificar la red viaria, ha sido necesario la tramificacién de los ejes, en funcién de la
homogeneizacion de sus atributos, de forma que los framos no se encuentren diferenciados por cruces,

lo que implicaba un alto niUmero de entidades, dificultando todos los procesos de andlisis.

Para poder andalizar y asignar los atributos necesarios para la modelizacidén acustica de los viarios
municipales, se han clasificado en funcién del origen de la informacién necesaria para completar los
cdlculos. De esta forma, para la totalidad de la malla viaria municipal, es necesario obtener la
informacion relativa a la Intensidad Media Horaria de vehiculos, porcentaje de vehiculos pesados,

velocidades medias de paso, ancho de la calzada, sentidos y jerarquia viaria.

5.8.3. Incorporacioén de los datos de trafico y geometria de las vias

Para la determinacion de los ejes que conforman la malla viaria, se partid del callejero oficial de
Canarias, como una fuente precisa de toda la red viaria municipal, ya que en el mapa topogrdfico
desarrollado por GRAFCAN, esta informacién no se encuentra disponible.

Una vez que se delimtd la red viaria municipal, se procedié a realizar una limpieza de todos aquellos
tframos viarios que n fuesen modelables y que no fuesen significativos para la modelizaciéon acustica,

como senderos, pequenos pasajes, caminos rusticos dentro de parcelas, etc.

Este filtrado no se realizd de manera aleatoria, sino que se partid de la base establecida por el Plan de
Movilidad Urbana Sostenible Municipal de San Cristébal de La Laguna, donde se encontraba definida

la jerarquia del viario.

Aunqgue esta informacion sirvié de apoyo para la toma de la decisidon respecto a la importancia de los
distintos tramos de viario a incluir en la malla, se observd que la informacién se encontraba
desactualizada, y debido a la escala de andlisis empleada faltaban determinados viarios, lo que
provocd que se fuese necesario actualizar la informacién y en el caso que fuese necesario, completar

la informacién.

De esta forma, se pudo jerarquizar toda la red viaria analizada, como se puede observar en la siguiente

imagen:
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Imagen n° 34: Jerarquizacion de la red viaria

A su vez, fue necesaria la carga de otros atributos necesarios para la modelizacién acustica, como son
el caso de la velocidad, nUmero de carriles, nUmero de sentidos y ancho de la calzada. De estos no se
encontré ninguna fuente de informacién, por lo que fue necesario ir completando esta informacién de

manera manual, mediante la utilizacion de ortofotos y visitas de campo.

Para la obtencién de los datos de trafico necesarios para la modelizacién acustica del viario, se han

utilizado distintas fuentes de informacién. El esquema de trabajos ha sido planteado de forma
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jerérquica, de forma que se fueron completando los atributos relacionados con el flujo de trdfico en

funcion del siguiente esquema:

a) Viarios analizados por los MER de Carreteras. Estos viarios ya fueron modelizados por los Mapas

Estratégicos de Ruidos de Carreteras de Canarias (2012) y que seguin sus objetivos se analizarian

los viarios con mds de 8.000 veh/dia.

Los viarios incluidos en este andlisis son todos aquellos cuya ftitularidad es del Cabildo de
Tenerife, aunque existen algunas excepciones de viarios que han sido fransferidos
recientemente, pero para el ano 2012, todavia los datos de aforos han sido mantenidos por el
Cabildo.

b) Viarios del Cabildo no analizados por los MER

— Carmeteras con mas de 5 000 VenvDia
s Carreteras con menos de 8 000 VehDia
Viarios Municpales

Son todas aquellas carreteras del Cabildo que tienen una intensidad menor de 8.000 veh/dia.
Para cada una de las carreteras insulares que atraviesan el término municipal se consultaron los
datos de todas las estaciones de aforo existentes para completar los datos necesarios para la
modelizacion acustica.

Resto de viarios municipales

Para el resto de los viarios municipales se han obtenido los datos a partir de los aforos realizados

por el Ayuntamiento o por medio de los estudios especiales realizados por el Cabildo.

s Cacroteras con mis de 8 000 VenDia
s Carretetan con mencs de & 000 VehDin
Vianos Muncpaies

1513-E
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algoritmos del flujo de trdfico, para que la modelizacién acustica fuese la correcta, lo que implico que ' '
. . Imagen n° 35: Carreteras con datos de IMD
fuese necesario realizar aforos manuales. 9
N . . 5.9. TRATAMIENTO DE LAS EDIFICACIONES
Como puede observarse en la siguiente imagen, las carreteras donde fue posible obtener los datos de
tréficos necesarios para la modelizacién, no cubren la totalidad de la red viaria municipal.
5.9.1. Delimitacién de los recintos de edificaciones

Se ha aplicado un proceso automatizado que eliminard todos los recintos que se encuentren a nivel de
suelo, es decir, no tiene altura, y se fusionardn todos los poligonos en funcién de la referencia catastral,

obteniéndose el nUmero total de plantas que tiene cada una de las edificaciones.
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Imagen n° 36: Delimitacién de las edificaciones

5.9.2. Tratamiento de los datos de alturas de las edificaciones

Este andlisis se ha realizado en dmbitos que son conocidos para los técnicos, y que después de
comprobarse se ha visto que existe un alto grado de precision en la delimitacion de las edificaciones y

numero de alturas.

A partir de esta delimitacién de los recintos que conforman los edificios, y gracias a la informacion
contenida dentro de la cartografia catastral, es posible identificar el nUmero de plantas de cada una

de las edificaciones identificadas, como se puede observar en la siguiente imagen.

e I T N

Imagen n° 37: NUmero de plantas de las edificaciones

Como se comentd con anterioridad, gracias al nUmero de plantas, se puede obtener una estimacion
de la altura del edificio, asumiendo que para edificios residenciales, sanitarios y educativos la primera
planta tomard un valor de 4,5 metros y las plantas sucesivas un valor de 3 metros, de forma que esta

relacién se puede observar en la siguiente tabla:

NUmero de Plantas ‘ Altura Estimada(metros) ‘

1 4,5

7.5

10,5
13,5
16,5
19.5
7 22,5

Tabla n° 7: Relaciéon plantas - altura

oN| O M| W N

Como se comentd anteriormente, la delimitacion de las edificaciones se realizard a partir de la
cartografia catastral, la cual cuenta con la informacidn del nimero de plantas de los edificios, con un
gran nivel de detalle, en formato de niUmeros romanos. Este formato no serd reconocido por el sistema

en el que se desarrollard el modelo fridimensional de la zona de estudio, siendo necesario tratar estos
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datos antes de comenzar el resto de trabajos para asignar valores de altura relativos con respecto a la

cota de la base.
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Imagen n° 38: Campos de los edificios

Habrd que tener en cuenta Unicamente los valores positivos de plantas, desechando plantas
negativas, correspondientes a elementos subterrdneos, asi como los patios, piscinas, y otros elementos
considerados en los datos catastrales que no sean de interés en cuanto a la restitucion del modelo

fridimensional.

De la misma manera que sucede en el caso de la delimitacion del edificio, si se considera la escala de
frabajo de los edificios a nivel de manzana, es necesario asignar una altura representativa con
respecto a la base del edificio para ejecutar la restitucion tridimensional del modelo acustico. En el
caso de que esta altura se obtenga a partir de los datos catastrales, habrd que considerar la
realizacién de una aproximacién, pues estos proporcionan datos de altura de cada blogue, azoteq,
nave, patio, etc. Es necesario, a partir de todas estas alturas, definir una Unica para cada manzana que

caracterice de forma adecuada todo el conjunto.

- Py =

B S S S -

Imagen n° 39: Determinacién de la altura de manzana

En este caso, se determinard la altura del edificio en funcidn del resultado que ha sido obtenido a partir
del proceso de delimitaciéon del edificio, aunque para que los cdlculos acUsticos se correspondan con
la realidad, se optard por modificar esta altura en funcién de una metodologia estadistica de
asignacion de la altura, establecida mediante las herramientas de cdilculo disponible en el software

SIG a utilizar.

A priori, se podria pensar que la altura media podria ser el valor que mejor caracterizase al edificio, no
obstante, en multitud de pruebas realizadas se ha comprobado que es muy comuin gque un bloque de
edificios de elevada altura cuente con una media de altura mds pequena debido a la accién de
pequenos bloques de altura de un piso. Por lo tanto, para obtener una altura aproximada se ha
determinado el incremento de la altura media mediante un factor variable de cada edificio. Dicho
factor se ha ideado como la mitad de la diferencia entre la altura méxima vy la altura media. Se ha
comprobado que las alturas obtenidas con este criterio se ajustan bastante bien a las que, mediante

inspeccioén visual, se asignarian a cada edificio.

Altura,, . — Alturamedia)

Altura = Alturapeqiq + ( 2

La altura mdéxima de cada manzana vy la altura media se tendrdn que obtener a partir de operaciones

estadisticas con los sistemas de informacion geogrdfica.
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5.9.3. Asignacion del uso y poblacidn de los edificios

Como se comentd anteriormente, para la asignacién de los usos de los edificios se utilizardn difersas
fuentes, lo que se justifica en un andlisis previo que se ha realizado de cada una de ellas de forma
individualizada, obteniendo errores en la asignaciéon de usos que se subsanan conjugando las

diferentes fuentes.

En el caso del Mapa de Ocupacién del Suelo y del SIOSE, se delimitan recintos. Se han detectado
errores en la asignacion de usos que se subsanan con la EIEL y el inventario de hoteles, que se delimitan

por puntos, aportando el cruce de fuentes una informacion fiable.

Al mismo tiempo, algunas de estas fuentes no han tenido ninguna actualizacién de su informacioén, lo
gue implica que determinados usos ya no estén presentes o puedan aparecer nuevos, que no estén

recogidos.

Debemos recordar que la delimitacion de las edificaciones se ha definido mediante la utilizacién de
una distincion de escalas de andlisis, por lo que la asignacion de los usos deberd ajustarse a esta

division. De forma que esta clasificacién pueda utilizarse en distintos procesos.

Para la clasificacion de los usos de las edificaciones se ha propuesto una relacidén de usos, que toma
como base la clasificaciéon de actividades definida en el CNAE-2009, y que a su vez, ha sido definida
por medio de la Instruccién Técnica de la Relacidn Normalizada de Usos Pormenorizados (2007)
desarrollada por el Gobierno de Canarias y GESPLAN. Se ha decidido la utilizacion de esta clasificacion
ya que nos proporciona una clasificacidon normalizada, que permite la integracion de esta informacioén
tanto con el planeamiento territorial, como con otros proyectos, 1o que permite una transversalidad de

la informacién generada por este proyecto.

Estas instrucciones técnicas distinguen varias categorias jerdrquicas de usos, pero nosotros vamos a
trabajar principalmente con tres, que permiten la integracion con nuestras tres escalas de trabajo, para
lo cual distinguen:

- Usos Globales. Se definen como el uso caracteristico predominante al que se destinan las
dreas o dmbitos espaciales en los que puede dividirse el terreno.

- Usos Pormenorizados. Se definen como aquellos usos de segundo nivel, en los que se dividen
los usos globales, dependiendo de las caracteristicas de las actividades que estos
comprenden,

- Actividades. Se definen como aquellos usos de tercer nivel, en los que se dividen los usos
pormenorizados, senalando las actividades econdmicas que se desarrollan en el elemento a

individualizar.

De esta forma, es posible relacionar los usos que se usardn para definir los recintos de edificaciones en

cada una de las escalas, como se muestra en la siguiente tabla:

Edificacion Edificio

Manzana

Uso Global

Uso Pormenorizado Actividad

Residencial Unifamilar

Uso Residencial Residencial Colectivo

Residencial Rural

) Establecimiento Hotelero
Uso Turistico

Establecimiento Extrahotelero

Comercial
Uso Terciario

Oficinal

Uso Industrial

Centros Universitarios o Ensenanzas Superiores

Cenftros de Educacién Primaria
Uso Docente

Cenftros de Educacion Secundaria

Otros Centros de Educacioén

Hospitales

Clinicas

Centros de Salud
Uso Dotacional y Equipamientos

Uso Sanitario Centros de Atencidon Sanitaria

Cenfro Médico General

Consultorio Médico

Oftros Centros Sanitarios

Uso Social - Asistencial

Administracion PUblica

Oftros Usos Dotacionales

Oftros Usos

Tabla n° 8: Tabla de usos de los edificios
En funcion de los usos que han sido definidos en la Instruccién Técnica, y adaptdndolos a los objetivos a

desarrollar por el presente proyecto, los usos se pueden definir en funcién de la siguiente clasificacién:

a. Uso Residencial. Se entiende como el uso que tiene como fin proporcionar alojamiento a las

personas, en cualquier régimen de propiedad o alquiler, comprendiendo la actividad propia de la
vivienda. Este uso se puede dividir en |os siguientes usos pormenorizados:

- Residencial unifamiliar. Cuando la residencia se realiza en un edificio individualizado que

coincide con una vivienda, o en su caso, con viviendas donde residan personas de una

misma familia.
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- Residencial colectivo. Se entiende cuando un mismo edificio dispone de varias viviendas,
dividiéndose horizontalmente la propiedad del inmueble en fincas independientes.
- Residencial Rural. Cuando la residencia se realiza en viviendas ubicadas en entornos no
urbanos
Uso Turistico. Se entiende como las edificaciones cuyo uso tienen la finalidad de la prestaciéon de
servicios de alojamiento temporal con fines de estancia para pernoctar, sin que constituya un
cambio de residencia, asi como de otros servicios complementarios a dichos establecimientos
alojativos. Este puede ser subdividido en los siguientes usos pormenorizados:
- Establecimientos hoteleros. Son establecimientos hoteleros aquellos donde se desarrolla un
uso turistico de cardcter vacacional o no. Dentro de esta categoria se incluyen tanto los
hoteles convencionales, como los de ciudad, hoteles rurales y/o hoteles especializados.

- Establecimientos extrahoteleros. Son establecimientos extrahoteleros, aquellos inmuebles en

los que se desarrolla la actividad turistica alojativa en condiciones tales que las habitaciones
disponen de servicios y condiciones adecuadas para actividades de vida cotidiana. Dentro

de esta categoria se incluyen los apartamentos, Hoteles-Apartamento, ..

c. Usos Terciarios. Dentro de este uso se incluirdn todas aquellas edificaciones que tienen como

finalidad la prestacion de servicios adscritos a los sectores econdmicos de comercio y servicios
personales. Dentro de esta categorias se pueden diferenciar los siguientes usos pormenorizados:

- Comercio. Son aquellas edificaciones destinadas a la actividad comercial de bienes,
productos y mercancias.

- Oficinas. Es el uso que comprende la realizacién de actividades cuya funcién principal es la
prestacion de servicios profesionales, técnicos, financieros, de intermediacion,
asesoramiento y otros andlogos.

Uso Industrial. Dentro de este uso se identificardn todas aquellas edificaciones que tienen como
finalidad llevar a cabo operaciones de elaboracion, transformacién, reparacion, almacenaje y/o
distribucion de productos o bienes, asi como la prestacién de servicios relacionados con lo anterior.

Usos Dotacionales y de equipamientos. Dentro de esta categoria se incluirdn todas aquellas

edificaciones destinadas a prestar servicios de cardcter bdsico a la poblacién. Se pueden distinguir
los siguientes usos pormenorizados:

- Usos Docentes. Son todos aquellos equipamientos destinados permanentemente a la

formaciéon de las personas mediante la ensenanza en cualquiera de los niveles reglados o
centros homologados. Se puede distinguir entre:

i. Centro Universitario o Ensenanzas Superiores

ii. Centros de Educacién Secundaria

ii. Centros de Educacion Primaria

iv. Otros Centros de educacidn

f.

- Usos Sanitarios: Son aquellos equipamientos destinados a la prestacion de asistencia médica

y servicios quirdrgicos en régimen de ambulatorios © con hospitalizacién. Se pueden
subdividir en:

i. Hospitales

ii. Clinicas

ji. Centros de Salud

iv. Centros de atencion sanitaria

v. Centro médico general

vi. Consultorio médico

vii. Otros centros Sanitarios

- Uso Social — Asistencial. Son todos aquellos equipamientos destinados a la prestacion de

servicios sociales no especificamente sanitarios (centros de la tercera edad, guarderias,
casas de acogida, ect.), asi como a la realizacién de actividades de cardcter asociativo y
de relacién social.

- Administracién Publica. Comprende todas aquellas edificaciones destinadas a desarrollar las

tareas de gestidn de administracién y servicios publicos, dependiente de cualquiera de los
organismos y niveles de las Administraciones PUblicas.

- Ofros usos dotacionales. Dentro de esta categoria se incluirdn todos aquellas edificaciones

con usos dotaciones y equipamientos que no han sido definidos (culturales, religiosos, etc.), y
que segun los objetivos perseguidos no son necesario identificar para la elaboracién de los
MER.
Oftros Usos. Dentro de esta categoria se indicardn todas aquellas edificaciones que no se
corresponden con ninguno de los usos definidos anteriormente, como pueden ser edificaciones

destinadas a infraestructuras de abastecimiento, electricidad, transporte, residuos, etc.

En la siguiente imagen puede observarse un ejemplo de los usos pormenorizados y actividades que se

obtendrian para una zona de ejemplo, en la cual cada edificio se le abria asignado los atributos de

usos pormenorizados y actividades de cada una de ellas.
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Tabla n° 9: Ejemplo de usos de las edificaciones

Para la definicidon de los usos, se ha considerado que se tratard del uso predominante del edificio, lo

gue implica gque no se comprobardn usos secundarios que se puedan dar en plantas inferiores

En las siguientes dos imdgenes se puede comparar una visualizacion de la poblacién en funcion de los
edificios, o mediante un mapa de densidad. Se puede observar que a la hora de caracterizar

concentraciones es mds visual la segunda forma.

6. CARACTERIZACION DE LAS FUENTES VIARIAS

La caracterizacién acustica de las fuentes viarias del municipio de San Cristébal de La Laguna se
puede readlizar a partir de pardmetros como el volumen de trdfico, la velocidad de paso o el tipo de
vehiculos que circulan, entre otros. Para todas las calles, carreteras y grandes ejes ha sido necesario
recopilar esta informacién con el fin de determinar la huella acuUstica de cada una de las vias y su

influencia sobre la poblacidn.

Con respecto a los grandes ejes viarios del Gobierno de Canarias, con un tréfico superior a los tres
millones de vehiculos al ano, se han recopilado los resultados del Mapa Estratégico de Ruidos (MER) de
la segunda fase para incorporarlos en el mapa de la aglomeraciéon de San Cristébal de La Laguna, no
resultando necesaria la obtencion de datos que caractericen estas vias al encontrarse ya

caracterizadas acUsticamente en el MER.

En cuanto a los tréficos del entramado viario del municipio, ha sido necesaria la realizacidén de una
campana de aforos manuales para complementar los datos disponibles y asi obtener datos de aforo

de todo el viario.

En los siguientes apartados se detallan todos los procesos que nos han permitido caracterizar

acusticamente los viarios de San Cristébal de La Laguna.

6.1. CAMPANA DE AFOROS MANUALES

Ha sido necesaria la realizacion de una campana de aforos manuales sobre aquellas vias de las que no
se tenia informacion de tréfico para la determinacion del mismo. Para ello, tomando como base la
jerarquia viaria definida en el Plan de Movilidad, se han establecido puntos de conteos en vias

representativas del viario exterior, urbano y local.

El objetivo principal de esta campana de aforos es asignar tréficos a cada via del municipio a partir de

un muestreo de los aforos de vias representativas de cada jerarquia viaria.

Tras un andlisis exhaustivo de las vias urbanas de San Cristébal de La Laguna, se establecieron 70 puntos
sobre los que determinar datos de aforo. En vista de los recursos técnicos y humanos disponibles, se
disend una campana de conteos que planted aforos de 15 minutos de cada uno de los puntos

establecidos.

A continuacién se muestra una vista general y otra de detalle de la distribucion de los puntos de aforo

atendiendo a la jerarquia viaria del Plan de Movilidad:

Fase Il. Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminacion acustica del municipio. PAgina n° 38
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Imagen n° 40: Localizacién de los puntos de aforo manuales

Para cada uno de estos puntos se han anotado los siguientes datos:

e Coddigo del punto de aforo

e Nombre de la via

e PA Afin (punto de aforo de los que se tienen datos de base, aforos del Cabildo o municipales,

qgue presentan cierta afinidad con el punto de conteo manual):

o Viario de similar jerarquia

o Proximidad al punto de conteo

o Ruta de vigjes similares (zona de origen y destino iguales)

o Misma orientacion del sentido de circulacion
e Fotografia
e Periodo de ruido (dia, tarde, noche)
e Dia de realizacién del conteo

e Hora de realizacién del conteo

e NUmero de vehiculos (ligeros y pesados) contados en cada periodo (dia, tarde, noche)

e IMH dia. Intensidad media horaria correspondiente al periodo dia (07:00 — 19:00)

e IMH tarde. Intensidad media horaria correspondiente al periodo tarde (19:00 — 23:00)

¢ IMH noche. Intensidad media horaria correspondiente al periodo noche (23:00 — 07:00)

Las fichas de todos los puntos de la campana de aforos se recogen en el Anexo |.

6.2. TRATAMIENTO DE AFOROS MANUALES

Dado que no se dispone de datos de aforo para toda la red viaria municipal, ha sido necesaria la

estimacion de los mismos en base a los conteos manuales realizados y a las estaciones de aforo de las

carreteras del Cabildo. Como ya se ha comentado anteriormente, estos conteos de vehiculos se han

realizado sobre puntos estratégicos en funcién de la jerarquia viaria y la localizacion geogrdfica. El

objetivo de esta campaina de conteos era la obtencidon de un muestreo de datos representativo de

cualguier zona del municipio.

Una vez se obtuvieron los datos de aforo correspondientes a 15 minutos para cada uno de los puntos

definidos, fue necesario tratarlos para obtener valores representativos del dia medio anual desde el

punto de vista del trdfico urbano. En este apartado se explican los pasos seguidos.

Fase Il. Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminacién acustica del municipio. Pdgina n® 39
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6.2.1. Extrapolacién de los datos a 1 hora

Como paso inicial, se cuadruplicd el valor de aforo de 15 minutos para obtener datos de aforo en una

hora, tanto para los vehiculos ligeros como para los pesados. A partir de los resultados, se pudo definir

un dato de Intensidad Media Horaria (IMH), considerando que:

IMH = (aforo vehiculos ligeros + aforo vehiculos pesados) x 4

6.2.2. Normalizacién horaria

La metodologia de la campaina de conteos ha obtenido datos de trdfico en base a pequenas
muestras de 15 minutos que pueden, o no, ser representativas del comportamiento del trdfico en
términos medios dentro de un mismo periodo. Es importante tener claro que esta metodologia puede
inducir un error importante, especialmente en aquellos periodos en los que hay gran variaciéon del
volumen de trdfico segun la hora considerada, como podria ocurrir en el periodo nocturno. En este
caso, el rango horario se establece entre las 23:00 y las 07:00 y, como es de esperar, el volumen de
tréfico contabilizado a las 3 de la manana serd notablemente inferior al contabilizado a las 6 de la

manana, momento en el que la poblacidn comienza a desplazarse para comenzar la jornada laboral.

Es importante establecer un procedimiento para frabajar finalmente con valores que caractericen fodo

el periodo en término medio, a partir de los datos que se han obtenido in situ.

El procedimiento llevado a cabo ha contemplado la normalizacién horaria de los datos de aforo
obtenidos en la campaia de conteos, a través de las distribuciones de trdfico de las estaciones de
aforo distribuidas en el municipio. Se parte de la suposicion de que esta distribucion, que representa el
porcentaje de vehiculos que circulan en cada hora con respecto al volumen diario total, es similar para
ciertas dreas territoriales. Por lo tanto, a cada punto de conteo de trdfico se le ha asignado la
distribucion horaria de la estacidén de aforos mds cercana. Se han considerado estaciones

permanentes y de cobertura.

A modo de ejemplo, en la siguiente figura se observa la distribucidén horaria de vehiculos para la

estacion permanente PER -99, asi como la correspondiente porcentual.

Distribucion de vehiculos por hora. PER-99

/ hora

Vehiculos

Imagen n° 42: Distribucién de vehiculos por hora. Estacién PER-99

Distribucion porcentual de aforos. PER-99

Porcentaje

Imagen n° 43: Distribucién porcentual de aforos. Estacién PER-99

Analizando esta distribucion de trafico por intervalos de una hora se pueden establecer porcentajes de

volumen con respecto al total por periodo:
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Distribucion porcentual del aforo de la estacion PER-99 para el periodo dia (07:00 - 19:00)

DIA (07:00 - 19:00) ‘ Analizando la distribucion del trdfico por periodos para esta estacién, se observa una distribucion muy
similar a la definida por la "guia de buenas prdcticas para la elaboracién de mapas estratégicos de
7:00 4.40% ruido y la obtencién de datos asociados sobre exposicion al ruido” de la WG-AEN, en la que se propone
8:00 7.35% un reparto de un 70%, 20% y 10% de la IMD para los periodos dia, tarde y noche.
” 9:00 7.51%
f : 10:00 7.59% Periodo Vehiculos % del total
o 11:00 7.77% .
159 Dia 66.455 69.76 %
12:00 8.29%
10%
: Tarde 20.847 21,88 %
13:00 8.61% ’
Co /
”‘ 14:00 9.78% Noche 7.958 8.35%
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15:00 10,23%
TOTAL 95.260 100 %
16:00 9,44%
7700 936% Tabla n° 13: Distribucion del trafico por periodos
18:00 9.65%
En base a la distribucion del trdfico por hora definida para cada periodo, se ha podido realizar una

Tabla n° 10: Distribucidn porcentual del aforo de la estaciéon PER-99. Periodo dia
normalizacién horaria de cada aforo de una hora obtenido a través de la campaina de conteos,

Distribucion porcentual del aforo de la estacion PER-99 para el periodo tarde (19:00 — 23:00)

determinando un valor de IMD horario correspondiente con el valor medio de trdfico en cada uno de

los periodos dia, tarde y noche consideradas.

TARDE (19:00 - 23:00) ‘

LG zeeheil A modo de ejemplo, suponiendo un conteo de 200 vehiculos entre las 15:00 y las 16:00 de una
19:00 29,63% . , ‘g . L, . N
determinada via de trafico, la normalizacién se realiza de la siguiente manera:
20:00 27.49%
21:00 24,44%
2200 18.44% - IMH (15-16h) = 200 vehiculos

19 0 21 27 - % de aforo para el periodo dia (15-16 h) = 10,23 %
- Vehiculos en el periodo dia = 200/0.1023 = 1.955 vehiculos
- IMH (normalizado) = 1.955/ 12 = 143 vehiculos

Tabla n° 11: Distribucién porcentual del aforo de la estacion PER-99. Periodo tarde

NOCHE (23:00 - 07:00) ‘ La normalizacién horaria se ha realizado para cada punto de conteo de aforos, en base a la
Hora % del total . . . . . .
i distribucidn porcentual para cada periodo de la estacidon de aforos mdas cercana al punto en cuestion.
23:00 32,57%
0:00 19.35% .
0 % 00 12.10% 6.2.3. Normalizacion estacional
15°
. 2:00 7.50%
"' 300 4.84% La realizaciéon del trabajo en el mes de julio ha supuesto un problema afadido, debido a que los meses
» 4:00 407% veraniegos suelen contar con un comportamiento anormal de trafico con respecto al resto del ano. Por
74 1 2 4 5 6 5:00 511% este motivo, ha sido necesario realizar un fratamiento adicional de los datos para la normalizacién
6:00 14,45% estacional de los mismos, obteniendo asi valores medios de trafico anuales.

Tabla n° 12: Distribucion porcentual del aforo de la estacién PER-99. Periodo noche

L
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Para esta labor, se ha estudiado la evolucion mensual del dato de IMD de una de las estaciones

permanentes de aforo (PER-99), obteniendo asi distribuciones porcentuales del trafico para cada mes:

IMD mensual. Estacion PER-99
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Imagen n° 44: IMD mensual. Estacién PER-99
Vehiculos mensuales, Estacion PER-99
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Imagen n° 45: Vehiculos mensuales. Estacién PER-99

Mes ’ IMD ‘ Vehiculos ’ % Pesados
Enero 95.445 2.958.794 1,90
Febrero 95.883 2.684.719 2,00
Marzo 94.801 2.938.839 2,00
Abril 92.175 2.765.242 2,10
Mayo 88.286 2.736.860 2,00
Junio 88.211 2.646.333 2,00
Julio 98.724 3.060.430 2,10
Agosto 91.405 2.833.547 2,10
Septiembre 99.148 2.974.433 2,20
Octubre 101.603 3.149.700 2,30

Mes ‘ IMD ‘ Vehiculos ‘ % Pesados
Noviembre 98.355 2.950.662 2,60
Diciembre 99.046 3.070.437 2,40

Tabla n°® 14: IMD mensual. Estacién PER-99
A partir de los datos mensuales, se ha podido determinar el IMD anual, asi como el porcentaje exacto
de vehiculos pesados:

IMD anual Veh Total

% Pesados

95.260 34.769.996 2,15
Tabla n° 15: IMD anual. Estacién PER-99

Con estos datos, se puede obtener un cociente que permita obtener el IMD anual en base al dato del

IMD mensual.
Mes | IMD ‘ Factor para total
Enero 95.445 0,998
Febrero 95.883 0,994
Marzo 94.801 1,005
Abril 92.175 1,033
Mayo 88.286 1,079
Junio 88.211 1,080
Julio 98.724 0,965
Agosto 91.405 1,042
Septiembre 99.148 0,961
Octubre 101.603 0,938
Noviembre 98.355 0.969
Diciembre 99.046 0,962

Tabla n°® 14: Factor para el cdlculo de la IMD anual
En el caso que nos ocupaq, los datos obtenidos por la campana de aforo, una vez normalizados
horariamente, se han normalizado estacionalmente, utilizando el factor para julio, mediante la siguiente
expresion:
IMD mepio anuaL = IMD jurio X 0.965

Normalizados los datos de la campana de aforo, estamos en disposicidn de extrapolar los valores de

tréfico al resto del viario.
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6.3. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE PESADOS EN CADA TRAMO

Para la determinaciéon del porcentaje de vehiculos pesados Unicamente ha sido necesario recurrir a los
datos recopilados en la campana de conteos. Para cada punto de aforo, se han obtenido el nUmero
de vehiculos ligeros y pesados durante los 15 minutos de medida, que posteriormente se han
extrapolado a una hora. Debido a la propiedad conmutativa, el porcentaje de pesados se mantendrd
constante al aplicar los procedimientos de normalizacién horaria y normalizacién estacional ya
definidos. Por ello, se pueden obtener de forma directa este dato para cada estacién a partir de la

sencilla expresion:

Vehpesados
Vehligeros + Vehpesados

% Pesados =

6.4. DATOS DE LA CAMPANA DE CONTEOS NORMALIZADOS
Una vez se obtienen los datos de conteos de la campana de aforos manuales normalizados
atendiendo a los procedimientos expuestos, y se han obtenido los porcentajes de vehiculos pesados,

estamos en disposicidn de extrapolar los datos de aforo al resto del viario municipal.

Estos datos se exponen a continuacion:
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Intensidad Media Horaria (IMH)

Estacion aforadora asignada Vehiculos totales Porcentaje de pesados

(vehiculos / hora)

Jerarquia viaria

Caracter Carretera Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
(Km/h)
1 Camino Guillen Via Local 2 540 Cobertura TF-258 30 948 354 26 79 88 3 0,00 0,00 0,00
2 Camino La Rambla Via Local 2 540 Cobertura TF-258 40 140 161 10 12 40 1 25,00 10,00 0,00
3 Camino Santa Ana Via Local 2 513 Cobertura TF-235 30 154 14 10 13 4 1 0,00 0,00 0,00
Camino Alfredo Via Urbana
4 515 Cobertura TF-237 30 331 115 25 28 29 3 0,00 0,00 0,00
Herndndez Canino Bdsica
Camino Santa Rosa Via Urbana
5 513 Cobertura TF-235 40 3088 549 163 257 137 20 0,00 0,00 0,00
De Lima Bdsica
Avenida Cornisa De
8 Via Local 1 177 Cobertura TF-13 40 96 100 10 8 25 1 0,00 0,00 0,00
Achimencey
9 Avenida Mildn Via Local 1 175 Cobertura TF-13 40 2637 535 35 220 134 4 0,00 0,00 0,00
Viario Exterior
10 Calle Arriba 175 Cobertura TF-13 40 7719 1192 154 643 298 19 0,71 1,41 0,00
Travesia
11 Calle El Cardonal Via Local 2 455 Cobertura TF-161 30 496 65 28 4] 16 4 0,00 0,00 0,00
12 Calle Génova Via Local 2 455 Cobertura TF-161 30 165 21 10 14 5 1 0,00 0,00 0,00
13 Camino Palenzuela Via Local 1 455 Cobertura TF-161 40 1930 344 42 161 86 5 0,00 0,00 0,00
Calle Ignacio Pérez
14 Via Local 1 185 Cobertura TF-16 40 2812 846 140 234 212 18 0,00 0,00 0,00
Garcia
15 Calle El Moral Via Local 1 183 Cobertura TF-16 40 1758 558 105 146 140 13 0,00 2,56 0,00
16 Calle El Calvario Via Local 1 183 Cobertura TF-16 40 2273 843 137 189 211 17 0,00 0,00 0,00
Camino Presas De
17 Via Local 1 183 Cobertura TF-16 30 2316 157 35 193 39 4 0,00 0,00 0,00
Ocampo
Camino Pico
18 Via Local 1 185 Cobertura TF-16 40 917 151 110 76 38 14 0,00 0,00 0,00
Bermejo
19 Viario Exterior 85 Permanente TF-5 30 1458 346 345 122 86 43 0,00 0,00 0,00
21 Calle San Bartolomé Via Local 2 85 Permanente TF-5 40 428 186 10 36 46 1 0,00 0,00 0,00
22 Calle San Salvador Via Local 2 85 Permanente TF-5 40 900 147 10 75 37 1 4,76 0,00 0,00
24 | Avenida El Cardonal Via Local 1 85 Permanente TF-5 40 4117 535 446 343 134 56 2,08 0,00 6,67
Avenida De San
25 Via Local 1 85 Permanente TF-5 40 1030 223 60 86 56 8 0,00 0,00 0,00
Miguel
26 | Avenida La Libertad Via Urbana 85 Permanente TF-5 40 4288 1202 207 357 300 26 2,00 0,00 0,00
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Jerarquia viaria

; Intensidad Media Horaria (IMH)
Vehiculos totales

Estacién aforadora asignada

(vehiculos / hora)

Porcentaje de pesados

Cardcter Carretera Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
(Km/h)
Bdsica
Avenida Los Via Urbana
28 85 Permanente TF-5 40 10121 3518 772 843 880 96 1,27 2,53 3,85
Majuelos Bdsica
Carretera Cuesta Via Urbana
29 . 85 Permanente TF-5 60 9821 2848 742 818 712 93 2,62 0,93 0,00
Taco Bdsica
Camino Las Via Urbana
31 75 Permanente TF-2 40 1200 124 10 100 31 1 7,14 0,00 0,00
Mantecas Bdsica
Trasversal El Pino
32 Via Local 1 85 Permanente TF-5 40 1372 149 4] 114 37 5 0,00 0,00 0,00
Primera Derecha
Calle Monteverde Y
33 i Via Local 1 383 Cobertura TF-111 40 1030 282 10 86 70 1 0,00 0,00 0,00
ivas
34 Calle Laurisilva Via Local 1 383 Cobertura TF-111 40 2316 905 139 193 226 17 2,08 1,64 0,00
Calle Marqués De
36 Via Local 1 383 Cobertura TF-111 40 627 345 50 52 86 6 0,00 0,00 0,00
Bajamar
Via Urbana
37 Camino El Batan . 421 Cobertura TF-143 40 270 48 10 22 12 1 0,00 0,00 0,00
Bdsica
38 Camino El Callején Via Local 1 177 Cobertura TF-13 30 695 69 14 58 17 2 0,00 0,00 0,00
39 Camino La Costa Via Local 2 177 Cobertura TF-13 40 540 110 14 45 28 2 0,00 0,00 0,00
40 Calle Los Corrales Via Local 1 177 Cobertura TF-13 40 1621 276 30 135 69 4 4,76 0,00 0,00
41 Calle Dracaena Via Local 2 177 Cobertura TF-13 40 441 221 10 37 55 1 0,00 0,00 0,00
42 | Calle Océano indico Via Local 1 177 Cobertura TF-13 40 849 165 28 71 4] 4 0,00 0,00 0,00
Avenida Rafael
43 Via Local 2 177 Cobertura TF-13 40 772 271 38 64 68 5 0,00 0,00 0,00
Gonzdlez Vernetta
44 Camino El Carddn Via Local 2 177 Cobertura TF-13 40 48 14 10 4 4 1 0,00 0,00 0,00
45 Calle El Sol Via Local 1 177 Cobertura TF-13 30 1833 344 47 153 86 6 0,00 0,00 0,00
Camino De Las Via Urbana
46 ) 157 Cobertura TF-12 40 1592 482 121 133 120 15 6,06 0,00 0,00
Mercedes Bdsica
Via Urbana
47 Camino Jardina Bési 157 Cobertura TF-12 40 772 402 85 64 100 11 0,00 0,00 0,00
dsica
Via Urbana
48 Camino La Réa Bési 387 Cobertura TF-113 40 820 149 42 68 37 5 0,00 0,00 0,00
dsica
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; Intensidad Media Horaria (IMH)
Vehiculos totales

Estacién aforadora asignada

; Porcentaje de pesados
) (vehiculos / hora)
Jerarquia viaria

Cardcter Carretera Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
(Km/h)
Avenida Repéblica Via Urbana
49 165 Cobertura TF-13 50 9553 1966 868 796 492 108 1,01 1,87 0,00
Argentina Bdsica
Camino Madre Del Via Urbana
50 385 Cobertura TF-113 40 300 69 16 25 17 2 0,00 0,00 0,00
Agua Bdsica
Via Urbana
51 Camino El Bronco Basi 163 Cobertura TF-13 30 386 73 37 32 18 5 0,00 0,00 0,00
dsica
Via Urbana
52 Camino La Réa Bési 385 Cobertura TF-113 40 5468 837 145 456 209 18 0,00 0,00 0,00
dsica
Avenida Calvo Via Urbana
53 93 Permanente TF-5 40 10711 3115 445 893 779 56 2,25 2,56 0,00
Sotelo Bdsica
Calle Vicente Buergo
54 o Via Local 1 159 Permanente TF-13 40 7057 1424 397 588 356 50 1,56 0,93 0,00
raa
Calle Obispo Pérez
55 . Via Local 1 93 Permanente TF-5 40 1930 492 164 161 123 20 0,00 0,00 0,00
Cdaceres
Avenida Los Via Urbana
58 159 Permanente TF-13 40 21228 3793 721 1769 948 90 1,56 1,40 1,41
Menceyes Bdsica
Camino Real De La Via Urbana
59 159 Permanente TF-13 40 2991 1171 313 249 293 39 1,61 2,27 0,00
Verdellada Bdsica
Calle Profesor Jose Via Urbana
60 159 Permanente TF-13 30 9022 2247 607 752 562 76 0,00 0,61 0,00
Luis Moreno Becerra Bdsica
61 Calle Andalucia Via Local 1 159 Permanente TF-13 30 627 372 10 52 93 1 0,00 0,00 0,00
63 Calle Fasnia Via Local 1 383 Cobertura TF-111 40 48 42 10 4 10 1 0,00 0,00 0,00
Via Urbana
64 Camino La Piterita Bési 383 Cobertura TF-111 30 4680 1301 247 390 325 31 1,03 2,20 0,00
dsica
Camino San
Via Urbana
65 Bartolomé De Bési 93 Permanente TF-5 40 5548 2058 119 462 514 15 2,61 1,04 0,00
dsica
Geneto
Avenida Angel Via Urbana
66 ) ) 93 Permanente TF-5 40 3232 785 210 269 196 26 11,94 8,47 11,11
Guimerd Jorge Bdsica
Avenida Repéblica Via Urbana
68 545 Cobertura TF-265 40 3184 1141 83 265 285 10 1,52 1,54 0,00
De Venezuela Bdsica
70 Camino La Villa Via Local 1 426 Cobertura TF-152 40 5693 1303 418 474 326 52 3,39 1,23 7.69
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; Intensidad Media Horaria (IMH)
Vehiculos totales

Estacién aforadora asignada

; Porcentaje de pesados
) (vehiculos / hora)
Jerarquia viaria

Cardcter Carretera Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
(Km/h)
71 Camino El Matadero Via Local 1 426 Cobertura TF-152 50 1200 283 88 100 71 11 10,71 13,64 0,00
Via Urbana
72 Camino Del Medio Bési 547 Cobertura TF-265 40 1206 205 10 100 51 1 0,00 0,00 0,00
dsica
Via Urbana
73 | Camino San L&zaro Basi 426 Cobertura TF-152 40 9456 2412 128 788 603 16 6,12 533 0,00
dsica
74 Camino San Lazaro Via Local 1 426 Cobertura TF-152 40 1206 289 17 100 72 2 0,00 0,00 0,00
75 Camino Tornero Via Local 1 426 Cobertura TF-152 40 1672 232 32 139 58 4 0,00 0,00 0,00
Via Urbana
76 | Avenida Lucas Vega Bési 426 Cobertura TF-152 40 2530 502 161 211 126 20 0,00 0,00 0,00
dsica
Via Urbana
78 | Avenida San Diego Basi 385 Cobertura TF-113 40 1389 151 96 116 38 12 0,00 0,00 0,00
dsica
79 Paseo Oramas Via Local 1 385 Cobertura TF-113 40 6330 1544 110 528 386 14 4,27 0,89 0,00
Camino Fuente Via Urbana
81 ] 385 Cobertura TF-113 40 1737 314 48 145 78 6 0,00 0,00 0,00
Canizares Bdsica
Urbanizacién San
82 o Via Local 2 385 Cobertura TF-113 40 309 72 48 26 18 6 0,00 0,00 0,00
iego
Calle Enrique
83 Via Local 2 385 Cobertura TF-113 40 270 121 128 22 30 16 0,00 0,00 0,00
Granados
84 Camino Las Gavias Via Local 1 426 Cobertura TF-152 40 1200 402 65 100 100 8 0,00 0,00 0,00

Tabla n° 17: Datos de la campana de conteo normalizados
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6.5. OBTENCION DEL AFORO DE TODO EL VIARIO MUNICIPAL

Para asignar trafico a cada una de las vias del municipio es necesario considerar, como punto de

partida, su jerarquia viaria. Se han distinguido seis clases de vias:

e Via peatonal

e Vialocall

e Vialocal 2

¢ Via Urbana Bdasica
e Viario Exterior

e Viario Exterior Travesia

Para cada tipo de via, como ya se ha explicado, se han establecido puntos de conteo en la campana
de aforos (excepto para las vias peatonales, cuyo tréfico de vehiculos es nulo) en diversas dreas del
municipio, con el fin de obtener datos representativos del drea y la jerarquia viaria que nos permitiesen

extrapolar estos trdficos a vias de la misma jerarquia localizadas en el mismo territorio.

La obtencién del aforo de todo el viario se ha realizado mediante un proceso manual en un Sistema de
Informacion Geogrdfica, asignando a cada via el cédigo identificador del conteo de la campana de
aforos del que tomaria los valores de aforo. Una vez asignado este cddigo a cada via, se han copiado

los datos de trdfico.

Los criterios generales para la asignacion del trafico al viario del municipio se detallan a continuacion:

e Alas vias peatonales no se les asigna trafico viario.

e Para aqguellas vias del municipio que ya contasen con datos de trdfico, se mantiene dicho
tfrafico.

e Inicialmente, asignar el cédigo identificador de cada conteo a la via donde se haya realizado
cada muestreo.

e Posteriormente, en funcidn de la jerarquia viaria y de la localizacién geogrdfica de cada via del
municipio, se han asignado manualmente los cédigos identificadores de cada conteo, con el
fin de extrapolar los datos de aforo.

o En el caso de la tipologia de Viario Local 2, la cual se constituye como la mayoritaria en
el municipio, se ha prestado especial atencién a las caracteristicas del entorno de la via,
con respecto a la densidad de edificacién y al trafico estimado en la zona, distinguiendo
zonas densamente edificadas con tréfico elevado, zonas poco edificadas y zonas

densamente edificadas con trdfico intermedio.

e Conrespecto a las rotondas, se ha asignado un trdfico circular obtenido como la suma de los
tréficos que acceden a la rotonda dividido entre el nUmero de salidas. Se ha comprobado que,
en el caso de las glorietas, la asignacion de este trafico circular en funcidon de los traficos de
acceso y el nUmero de salidas se constituye como una buena aproximacién al tréfico real.

e Conrespecto a los grandes ejes viarios del municipio, se ha considerado el tréfico indicado en
los Mapas Estratégicos de Ruido de la segunda fase.

e El trafico de los enlaces y ramales se ha configurado como una fraccion del tréfico total de la
via principal. Esta fraccién es dependiente del nimero de carriles de la via principal y de los
sentidos de circulacion.

e En el caso de aqguellos puntos en los que no se hayan obtenido datos de vehiculos en el
momento del aforo manual, por el escaso tradfico en dicho instante (por ejemplo, en la
madrugada del periodo nocturno), se ha supuesto un trafico minimo de un vehiculo por hora.

e En el resto de los casos no figurados en este apartado, se ha aplicado el sentido comuin del
técnico para la asignacion de traficos.

e El Ultimo paso, tras asignar un cddigo identificativo de cada conteo a las vias, ha sido copiar los
valores normalizados de vehiculos totales para los periodos dia, tarde y noche,
respectivamente, asi como los correspondientes a las intensidades medias horarias y los

porcentajes de pesados.

7. CARACTERIZACION DE LA FUENTE TRANVIARIA

A partir de las frecuencias facilitadas por MetroTenerife se han calculado las frecuencias semanales
para cada periodo de referencia (dia, tarde y noche), para cada linea y para cada sentido de

circulacion.

A continuacidén se muestran las frecuencias semanales por periodo de tiempo, sentido y dia de la Linea
1:

Linea 1. Desde intercambiador (Santa Cruz) hasta La Trinidad (La Laguna)

Invierno Verano
Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Noche
De lunes a viernes 136 26 9 92 20 9
Sdbados 64 21 20 64 20 19
Domingos y festivos 42 13 17 42 13 18
Total semana 786 164 82 566 133 82

Tabla n° 18: Frecuencias de la Linea 1. Sentido Santa Cruz — La Laguna
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Linea 1. Desde La Trinidad (La Laguna) hasta intercambiador (Santa Cruz)

Linea 1. Desde La Trinidad (La Laguna) hasta intercambiador (Santa Cruz) ‘

Invierno Verano Invierno Verano
Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
De lunes a viernes 136 26 9 92 20 9 112 23 12 81 19 12
Sdbados 64 21 20 64 20 19 Tabla n° 23: Frecuencia por periodos. Linea 1.La Laguna - Santa Cruz
Domingos y festivos 42 13 17 42 13 18
Total semana 786 164 82 566 133 82 ea 2. Desde er (Santo asta (La Lagunc
Tabla n°® 19: Frecuencias de la Linea 1. Sentido La Laguna - Santa Cruz Invierno Verano
Dia | Tarde Noche | Dia | Tarde Noche
En la siguiente tabla se muestran las frecuencias semanales por periodo de tiempo, sentido y dia de la 60 19 8 48 15 7

Tabla n° 24: Frecuencia por periodos. Linea 2. Tincer — La Cuesta

Linea 2:
Invierno Verano ea 2. Desde Ld esta (La Laguna) hasta er (Santo
Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Noche Invierno Verano
De lunes a viernes 67 21 9 50 15 8 Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
Sdbados 46 15 7 46 15 7 60 19 8 48 15 7
Domingos y festivos | 42 12 5 42 12 5 Tabla n° 25: Frecuencia por periodos. Linea 2. La Cuesta - Tincer
Total semana 423 | 132 57 338 | 102 52 Siendo los horarios de invierno y verano los periodos comprendidos:

Tabla n° 20: Frecuencias de la Linea 2. Sentido Tincer — La Cuesta

Linea 2. Desde La Cuesta (La Laguna) hasta Tincer (Santa Cruz)

e Horario de Invierno: Del 1 de enero al 28 de junio de 2015 y del 7 de septiembre al 31 de

diciembre de 2015 (295 dias).

Invierno Verano
Dia | Tarde | Noche | Dia | Tarde | Noche e Horario de Verano: Del 29 de junio al 6 de septiembre de 2015 (70 dias).
De lunes a viernes 67 21 9 50 15 8
Sdbados 46 15 7 46 15 7 . . . . . . . . ,
Y atendiendo a las circulaciones, las frecuencias diarias medias por periodo de tiempo para las lineas 1
Domingos y festivos | 42 12 5 42 12 5
y 2 s0n:
Total semana 423 132 57 338 | 102 52

Tabla n° 21: Frecuencias de la Linea 2. Sentido La Cuesta - Tincer
Linea 1

) . ) L Desde intercambiador (Santa Cruz) hasta La Trinidad (La | Desde La Trinidad (La Laguna) hasta intercambiador
Una vez calculadas las frecuencias semanales se calculan las frecuencias medias diarias, en las tablas
] Laguna) (Santa Cruz)
gue se muestran a continuacion se muestran las frecuencias diarias por periodo de tiempo y senfido de . -
Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
ambas lineas: 106 22 12 106 22 12

Linea 1. Desde intercambiador (Santa Cruz) hasta La Trinidad (La Laguna)

Tabla n° 26: Frecuencias medias diarias. Linea 1

Desde La Cuesta (La Laguna) hasta Tincer (Santa Cruz)

Invierno Verano Desde Tincer (Santa Cruz) hasta (La Laguna)
Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
112 23 12 81 19 12 58 18 8 58 18 8

Tabla n° 27: Frecuencias medias diarias. Linea 2

Tabla n° 22: Frecuencia por periodos. Linea 1. Santa Cruz — La Laguna
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Una vez calculadas las frecuencias medias diarias hay que asignar al tranvia la categoria acustica 8. CARACTERIZACION DE LA FUENTE AEROPORTUARIA

correspondiente a una de las categorias acuUstica del modelo ferroviario de los Paises Bajos, publicado

como RMR (Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai'?6). AENA aeropuertos publicd en mayo de 2013 el informe de los “Mapas Estratégicos de Ruidos de los
Grandes Aeropuertos Fase I, Aeropuerto de Tenerife”.

Los tranvias que circulan por red son de la marca ALSTOM de la gama de tranvias CITADIS, el diagrama

del tfranvia es el siguiente: Dado que Aena ya ha readlizado el Mapa Eestratégico de Ruido (MER) del Aeropuerto de Tenerife

Norte, no es necesario el cdlculo del mismo ya que todos los datos necesarios estdn publicados.

Ahora bien, si es necesario incorporar los resultados del Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de

Tenerife Norte a los resultados del Mapa Estratégico de Ruido de San Cristobal de la Laguna con el fin

de obtener un resultado global de afeccidn por el ruido del conjunto de fuentes que se encuentran

‘ N | r Bl § - RS BE - i o i | [N dentro del Término Municipal de San Cristébal de La Laguna.

§ I L aiﬂiin

A continuacion se muestra la incorporacion del MER del aeropuerto de Tenerife Norte a los resultados

de las otras fuentes de ruido del Municipio:
Cuyas caracteristicas técnicas mds relevantes son:

i T-X A/, 1 T1T] -3 Bi- dlireccional, con piso bajo integrall

Alimentacion 750 Vcc

Ancho de Via 1.435 mm

Largo

Velocidad maxima f{sR<aaVial

Potencia 6x120 kW

Tabla n°® 28: Caracteristicas técnicas de los franvias CITADIS
La categoria acustica 7 del modelo Holandés corresponde a trenes subterrdneos metropolitanos con
frenos de disco y tranvias rdpidos, una unidad corresponde a un Unico vehiculo de 30 metros y 6 ejes.
Por lo tanto los trenes que circulan por las lineas del tranvia corresponden a la categoria acustica 7 del
modelo SRM Il

Imagen n° 46: MER Aeropuerto de Los Rodeos

En el punto 10.2.2 se presentan las caracteristicas y condicionantes principales de este modelo

acustico.
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9. CARACTERIZACION DE FUENTES NO MODELABLES

Se ha readlizado una campana de medidas acuUsticas para caracterizar algunas fuentes sonoras
industriales que no permiten ser modeladas dentro del modelo acuUstico y que requieren su
caracterizacién mediante mediciones, ademds y con el fin de poder calibrar el modelo acustico y
determinar la bondad de los resultados del Mapa Estratégico de Ruido que se obtenga, se han

realizado medidas de calibracién, llegando en conjunto a realizar un total de 10 mediciones acuUsticas.

En estas medidas se han utilizado sondmetros de Tipo | que cumplen con los requisitos descritos en las
normas UNE-EN-60651:1996 y UNE-EN-60651A1:1997 (sondmetros convencionales), UNE-EN-60804:1996 vy
UNE-EN-60804A2:1997 (sondmetros integradores-promediadores). Asi mismo, los calibradores utilizados

cumplen con la UNE-20942:1994.

El diseno de las campanas vy la ejecucién de las medidas se han realizado conforme a las siguientes

normas y articulos:

ISO 1996-1:2003: Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental

noise — part 1: Basic quanties and assessment procedures

. ISO 1996-2:2007 Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental

noise — part 2: Determination of environmental noise level

. Anexo IV del Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre (BOE, n° 254, de 23 de octubre de
2007).

A continuacion se hace una breve descripcion de cada una de las medidas y de los resultados
obtenidos. Los informes generados con toda la informacién obtenida con las mediciones realizadas se

encuentra incluidas en el Anexo lll del presente documento.

Para poder caracterizar acusticamente la emision sonora de los principales focos de ruido ambiental
descritos en el apartado 4.4 de los poligonos industriales ha sido necesario determinar la potencia
acustica de emisiéon de cada una de acuerdo a diferentes muestras de valores acusticos obtenidos en
el perimetro de dichas fuentes, considerando adicionalmente, pardmetros como la geometria o
periodo de funcionamiento. A continuacién se enumeran las diferentes fuentes de ruido encontradas

en los poligonos industriales del Municipio:

- Matadero Insular de Tenerife
- SADA Montemar_Frimanchi
- Celgdn

- Desguaces Tenerife

- JSP

- Prefabricados JULCA

Una vez localizados los focos de ruido industrial se ha procedido a caracterizar dichos focos mediante
medidas acusticas. A continuacién se muestran los puntos de medida de la industria (en rojo) junto con

los puntos de medida de calibracién (en amarillo):

¥r medidas_calibracion
% puntos_medida

ol

Imagen n° 47: Puntos de medida de industrias y de calibracién del modelo
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10. CONSTRUCCION DEL MODELO ACUSTICO

Una vez se han determinado y evaluado los datos de enfrada y se han identificado y caracterizado
adecuadamente mediante estudios y mediciones las fuentes de ruido, estamos en disposicion de
elaborar los modelos acuUsticos que determinen el Mapa Estratégico de Ruido del Término Municipal de

San Cristébal de La Laguna.

Para el cdlculo y representacion de los mapas se han diferenciado los siguientes focos, atendiendo a

los criterios establecidos por la Directiva Europea 2002/49/CE:

- Trdfico viario, diferenciando grandes ejes viarios de mds de 3.000.000 vehiculos /ano.
- Trdfico ferroviario.

- Trdfico aeroportuario.

- Fuentes sonoras industriales.

- Total de emisores acuUsticos.

Para cada tipologia de foco de ruido y para la suma de todos los emisores acusticos se calculd la

poblacién afectada a 4 metros de altura, conforme con la normativa, y a todas las alturas.

En los puntos posteriores se detallardn los recursos y metodologias de trabajo seguidas para la

elaboracién de estos mapas.

10.1. SOFTWARE DE SIMULACION ACUSTICA

Para la elaboracién del modelo acUstico tridimensional y procesado del cdlculo matemdtico se han
utilizado diversas licencias del programa CadnaA v. 4.3, permitiendo el cdlculo diversificado del mismo

modelo a fravés de una red de ordenadores.

Cadna)) A’

I oo K11 0t i o - [

i e

AT R e el N MY

Froee a5

BEANAS TS

Imagen n° 48: Pantalla de software CadnaA

10.2. MODELOS DE SIMULACION

En este apartado se enumeran los modelos matemdticos que se han empleado en el software de
simulacion para determinar los niveles sonoros conforme a la legislacién bdsica estatal en materia de

contaminacién acustica y atendiendo a las fuentes de ruido identificadas en el apartado 4:

- Modelo de Trdfico Viario: el método nacional de cdlculo francés «NMPB-Routes-96 (SETRA-
CERTULCPC-CSTB).
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- Modelo de trdfico ferroviario: El método nacional de cdlculo del ruido ferroviario de los Paises
Bajos, publicado como RMR (Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai’96).

- Modelo de ruido de aeronaves: Se seguird el documento ECAC.CEAC Doc. 29 «informe sobre el
método estdndar de cdiculo de niveles de ruido en el entorno de aeropuertos civilesy, 1997.
Entre los distintos métodos de modelizacidon de trayectorias de vuelo, se utilizard la técnica de
segmentaciéon mencionada en la seccidn 7.5 del documento 29 de ECAC.CEAC.

- Modelo de ruido industrial: Se tendra en cuenta la norma ISO 9613-2: «AcuUstica-Atenuacion del
sonido cuando se propaga en el ambiente exterior, Parte 2: Método general de cdlculoy. Para
la aplicacion del método establecido en esta norma, pueden obtenerse datos adecuados
sobre emision de ruido (datos de entrada) mediante mediciones realizadas segun alguno de los

métodos descritos en las normas siguientes:

e ISO 8297: 1994 «AcUstica-Determinacion de los niveles de potencia sonora de plantas
industriales multifuente para la evaluacidon de niveles de presidbn sonora en el medio
ambiente-Método de ingenieriay,

e ENISO 3744: 1995 «AcUstica-Determinacién de los niveles de potencia sonora de fuentes de
ruido utilizando presidon sonora. Método de ingenieria para condiciones de campo libre
sobre un plano reflectantey,

e EN ISO 3746: 1995 «AcuUstica-Determinacién de los niveles de potencia acuUstica de fuentes
de ruido a partir de presidon sonora. Método de control en una superficie de medida

envolvente sobre un plano reflectanten.

A partir de la informacién obtenida y georreferenciada en apartado 9, ha sido posible construir el

modelo acustico tridimensional. A continuacion se describe todo el proceso para tal efecto:

10.2.1. Modelo de trafico viario

El lamado "modelo francés” de cdlculo del ruido emitido por autovias, carreteras y calles, se debe
utilizar en Espana para la realizacién de Mapas Estratégicos de Ruido [Real Decreto 1513/2005]. Este
modelo es el propuesto de manera provisional por la Unidn Europea para la realizacidon de mapas de
ruido en aqguellos paises que carezcan del suyo propio, que se describen en la recomendacion
2003/613/EC de la Comisidn Europea. A su vez, el modelo de cdlculo se divide en un modelo de emision

y otro de propagacion.

RUIDO DE TRAFICO RODADO

Modelo de emision: «Guide du Bruit des Transports Terrestres — Prévision des niveaux sonoresy, 1980

Modelo d El método nacional de cdiculo francés "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)",
odelo de
mencionado en el "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres,

propagacion: o ) )
Journal officiel du 10 mai 1995, article 6"y en la norma francesa "XPS 31-133".

Tabla n°® 29: Modelos de tréfico
Lo que realmente se esconde detrds del modelo de emision de una carretera es una fuente lineal (o
varias) a la gue se le ha asignado una altura y una potencia. Lo que proporcionan los modelos actuales
de emisidn es una “calculadora”. Estiman la potencia de emisidon de cada fuente lineal basdndose en
pardmetros (datos) que caracterizan la via y son mds fdciles de obtener que la propia potencia de

emisidn por metro de via.

En el siguiente diagrama se resume el nivel de potencia sonora por unidad de longitud en dB(A) que
proporciona el modelo NMPB-96. Se puede observar que dicha emisidon considera el tipo de vehiculo
(ligero o pesado), el tipo de flujo de trdfico (fluido continuo, en pulso, acelerado o decelerado), la
inclinacién de la via (horizontal, ascendente o descendente) y la velocidad de los vehiculos ligeros y

pesados.
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Emplean la interrelacién entre los dos factores anteriores:

E dB(A)
o Referente alainteraccién de neumdticos y asfaltado.

50 o La decision sobre la altura del conjunto de fuentes lineales modelizadas, basdndose en
\ 1222, 3.2] los distintos tipos de vehiculos que circulan. Por ejemplo un camién tiene el motor mds
"mxk /Vf’y o La decisién sobre el nUmero de fuentes lineales conveniente para la simulacién de una
313343 //

M A / carretera en funcidn de su anchura, nUmero de carriles, carriles especiales, etfc.
40 4 —
L~
EIN e -

Iy h 12, ?ﬂ d Datos de Entrada al Modelo de Emision
>—-< ___________ —=w=l 5. /ﬁ’ | light |

‘--c-\-—'-‘-_ ,._:——'-'-""--__ /
\}\[3,1 S _,.-f"’/ e Utilizan los datos sobre intensidad del trafico, composicion de vehiculos y velocidad de los

30 21,23,33,42 |-— j,..-»-“';f/ /‘qm mismos, como principal pardmetro de estimacién del ruido procedente de las carreteras. Una

/ Lt identificacién de la intensidad del trafico y su composicion, para los framos horarios de dia tarde

f ""ﬂ 43 ] y noche. Asi mismo se definirdn las velocidades medias para cada tipo de vehiculo y en los

H 13 mismos tramos horarios de dia tarde y noche Ademds necesitaremos definir los tramos de
aceleracion y deceleracién y los gradientes de las vias.

20 o Un modelo de simulacién de redes de trafico que integre todas las vias de manera
20 30 40 &0 60 70 &0 100 120 140 v kmih

coherente y analice sus caracteristicas de flujo de vehiculos promedidndolas a un ano.

Imagen n° 49: Diagrama de pofencia por unidad de longitud. Pesados y ligeros . . o . . . .
¢ Una caracterizacion geométrica y cartografica de las calles, autopistas e intersecciones que

van a formar parte del modelo. Por tanto se requerirdn anchos de carriles, nUmero de carriles

Horizontal Ascendente Descendente
(-2%< Pendiente <2%) (Pendiente >2%) (Pendiente <-2%)

por calzada (por sentido de circulacién), anchos de arcenes, anchos de medianas.

- : o Uninventario de la sefializacién referente a la velocidad y semdforos.
Fluido continuo

EE o Una tipificacién de los tipos de asfalto y estado del mantenimiento del firme.

Aceleracion

Deceleracién . . ) Modelo de propagacién

e Emplean la Geometria y la impedancia acustica para establecer las condiciones de contorno

Modelo de emision en las que calcular la propagacion.4

e Integran una base de datos de Vehiculos y sus Caracteristicas. Las principales fuentes de Datos de Entrada al Modelo de Propagacién
emisién de los vehiculos son las correspondientes a: aerodindmica, neumdaticos y motor.
e Operan con distintos tipos de Carreteras (geometria). e Condicionados por las variables meteoroldgicas
e Incluyen distintos tipos de calidad y composicion de su superficie. o Humedad, temperatura, velocidad y direccidn del viento para establecer si las

condiciones de propagaciéon son mds 0 menos

e Lineas de nivel, edificios, barreras, cartografia de la propia carretera

L
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o Y sobre todo el modelo de propagacién requiere de una fidelidad en la siguiente
informacion: Una identificacidén pormenorizada de los accidentes del terreno y edificios

que rodean el trazado de la via: taludes, trincheras, puentes, tUneles, edificios, etc.
e Absorcidn del terreno, obstdculos, edificios y de la propia carretera

En el desarrollo de los cdlculos se utilizard el modelo NMPB-Routes-96 en cumplimiento de las directrices

marcadas por la Unién Europea.
10.2.2. Modelo de trdfico ferroviario

El método nacional de cdiculo del ruido ferroviario de los Paises Bajos, publicado como RMR (Reken-en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai’'?6) tiene su propio modelo de emisiones que se describe en detalle
en el capitulo 2 del texto original. Este modelo de emisiones puede utilizarse en todos los Estados

miembros sin necesidad de modificarlo.

Con respecto a los datos de emisidn, se recomienda la base de datos de emisiones neerlandesa como

base de datos por defecto.

Con la norma SRM I, se determinan valores de emisidén por bandas de octava para cada categoria de
tren y cada altura de fuente acustica (hasta cinco alturas). Una vez caracterizadas las emisiones de las
distintas categorias de frenes, se calcula la del framo de linea ferroviaria especificado, teniendo en
cuenta el peso de las distintas categorias de trenes (y el hecho de que no en todas existen fuentes
sonoras en todas las alturas), asi como el paso de los trenes en diferentes condiciones (frenando o no).
El factor de emision en bandas de octava i se calcula del modo siguiente:
n n
1%, =10log (Z 10nbic /10 4 Z 108bric /1°>

c=1 c=1

Donde:
- n:eselnumero de categorias de trenes que utilizan la linea férrea considerada.

_ Eh

wic . factor de emisidon de las unidades de un tren que no estdn frenando para cada

categoria de trenes (c=1 a n), en la banda de octava i, y la altura de evaluacion h.
- E}.;.: factor de emision de las unidades de un tren que estdn frenando para cada categoria de

frenes (c=1 a n), en la banda de octava i, y la altura de evaluacion h.

Las alturas de evaluacién hson 0, 0.5, 2, 4 y 5m, dependiendo de la categoria de tren.

Los factores de emisidn se calculan de la siguiente forma:

Erillb,i,c = agc + bi’,lc 10ch + 10 lOg Qc + Cbb,i,m,c

El}JlT,i,C = a;zlr,i,c + bl’;r,i,c log Vbr,c +10 lOg Qbr,c + Cbb,i,m,c

Donde:

- al, bl al. ., bl . son los factores de emision para las categorias de trenes ¢ respectivamente
para la fase de frenado y no frenado, para una banda de octava i a una altura h.

- Qc: es la media de las unidades de las categorias de vehiculos ferroviarios que no estdn en fase
de frenado.

- Qure: es la media de las unidades de las categorias de vehiculos ferroviarios que estdn en fase
de frenado.

- Ve velocidad media al paso de los vehiculos que no estdn frenando.

- Vore: velocidad media al paso de los vehiculos que estdn frenando.

- bb: tipo de via / condicién de las vias férreas.

- m: estimacién de las discontinuidades de la via.

- Cobimc: correccion por discontinuidades de la via y par rugosidad de los railes.

Categorias de Trenes

Las categorias existentes en la base de datos de emisiones neerlandesa se diferencian principalmente
por su sistema de propulsidn y de frenado, tal como se indica a continuacién. En el siguiente grdfico, se
muestran las categorias de trenes definidas en la norma SRMIL. El niUmero de trenes estd determinado
en unidades, mientras que entre paréntesis aparece el nUmero de vehiculos que componen cada

unidad:
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CO1 Trenes de pasajeros con freno de zapata

- Son exclusivamente trenes de pasajeros de motor eléctrico con frenos de zapata, incluyendo la
locomotora correspondiente, asi como trenes de la serie "Dutch 1964" y frenes pertenecientes a
"Deutsche Bahn" (DB).

- Vehiculos de motor eléctrico para transporte de correo.

CO2 Trenes de pasajeros con freno de zapata + frenos de disco

- Trenes de pasajeros de motor eléctrico, principalmente con frenos de disco pero con posibilidad
de disponer adicionalmente de frenos de zapata, incluyendo la locomotora correspondiente,
como por ejemplo los trenes Intercity de los tipos IMC-II, ICR y DDM-1.

- Trenes de pasajeros pertenecientes a la Sociedad Francesa de Ferrocarriles (SCNF) y a la Trans
Europe Express (TEE).

- Locomotoras eléctricas pertenecientes a las series 1100, 1200, 1300, 1500, 1600 y 1700 de la

Sociedad de Ferrocarriles Belga (B).

CO3 Trenes de pasajeros con frenos de disco

- Exclusivamente trenes de pasajeros con frenos de disco y ruido de motor, como par ejemplo los

frenes municipales (SGM, Sprinter).

C04 Trenes de carga con frenos de zapata

Cualquier tipo de tren de carga con frenos de zapata, sin incluir la maquina locomotora.

CO5 Trenes diésel con frenos de zapata

Exclusivamente trenes de pasajeros diésel-eléctricos, con frenos de zapata, incluyendo su
correspondiente locomotora, como por ejemplo los tipos DE |, DE Il y DE Il

Locomotoras diésel-eléctricas, como por ejemplo las series 2200/2300 y 2400/2500.

C0é Trenes diésel con frenos de disco

Exclusivamente trenes de pasajeros diésel-hidrdulicos con frenos de disco vy ruido de motor.

CO07 Trenes subterrdneos metropolitanos con frenos de disco vy tranvias rdpidos

En este caso, una unidad corresponde a un Unico vehiculo de 30 metros de longitud vy 6 ejes.

CO08 Intercity y trenes lentos con frenos de disco

Exclusivamente trenes de pasajeros eléctricos, incluyendo las correspondientes locomotoras,
como por ejemplo los Intercity ICM IV, 1RM y SM90O.

Trenes de pasajeros eléctricos con frenos de disco principales y frenos adicionales de zapata
Sinter o ABEX, incluyendo sus correspondientes locomotoras, como por ejemplo los Intercity ICM-
Iy ODM-2/3.

C09 Trenes de alta velocidad con frenos de disco v frenos de zapata

Trenes eléctricos de pasajeros con frenos de disco principalmente y frenos de zapata

adicionales en vehiculo motor, como por ejemplo, los TGV-PBA o los Thalys (HST).

CO09r Trenes de alta velocidad con frenos de disco y frenos de zapata (Vehiculos motores)

Se frata de la misma categoria que la anterior, pero hace solo referencia a los vehiculos

motores.

C10 Reservada provisionalmente para trenes de alta velocidad tipo ICE-3 (M) (HST East)

En la figura anterior, se muestran los perfiles tipicos de las categorias descritas, subrayando en cada

caso el nUmero de unidades individuales.

En los trenes no integrados, las locomotoras y/o vagones se comportan como unidades individuales. En

el caso de tfrenes integrados (categoria 7), las secciones conectadas deben ser consideradas como

una unidad.

L
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Altura de fuente

Los valores de emisién por banda de octava son determinados para cada una de las siguientes alturas:

. A nivel de la via (valor de emision Les)

. 0.5 m por encima de la via (valor de emisién Lecs )
. 2,0 m por encima de la via (valor de emisién Le2m )
. 4,0 m por encima de la via (valor de emisién Lg4m)
. 5.0 m por encima de la via (valor de emisién LeSm)

No todas las categorias tienen emision dominante en todas las alfuras. Por ejemplo, los frenes de alta
velocidad fienen importantes niveles a alfuras elevadas. Para trenes de baja velocidad, los valores de
emisién a alturas elevadas pueden ajustarse a cero.

Correcciones segun tipo de via

Con el fin de determinar el valor de emision, es necesario emplear ademds de las categorias expuestas

anteriormente, el tipo de via.

Existen diferentes tipos, dependiendo de su caracteristica constructiva y estado de conservacion:

. Vias con traviesas simples o dobles de cemento, sobre lecho de balasto (cédigo bb=1)

. Vias con traviesas de madera o traviesas de cemento en zigzag, sobre lecho de balasto
(cédigo bb=2).

. Vias sobre balasto, sin traviesas, vias con juntas o vias con sistemas de cambio de via
(cédigo bb=3).

. Vias con bloques (cédigo bb=4)

. Vias con blogues sobre lecho de balasto (cddigo bb=5).

. Vias con fijacién de railes ajustable (bb=6).

. Vias con fijacién de railes ajustable, sobre lecho de balasto (bb=7).

. Vias llenas (bb=8).

Cuando se determinan los valores de emisién, es también necesario realizar distinciones, dependiendo

de cuantas desconexiones ocurran en el tframo considerado:

. Railes sin juntas, con o sin cruces o cambios de via sin juntas (indice m=1).

. Railes con juntas, o con un cambio de via aislado (m=2).

. Cambios y cruces con juntas, a razén de 2 por cada 100 metros (m=3).

. Md&s de dos cambios y cruces con juntas cada 100 metros (m=4).

10.2.3. Modelo de trafico aeroportuario

Como se ha comentado en el apartado 8 de esta memoria es necesario incorporar los resultados del
Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de Tenerife Norte a los resultados del Mapa Estratégico de
Ruido de San Cristébal de la Laguna con el fin de obtener un resultado global de afeccién por el ruido
del conjunto de fuentes que se encuentran dentro del Término Municipal de San Cristébal de La

Laguna.

Aena ha facilifado los resultados del MER de los grandes aeropuertos en formato shp. Estos ficheros

contienen las iséfonas de Ldia, Liarde Y Laen de 55, 60, 65, 70 y 75 dBA.

\
- | it . l

Imagen n° 50: Iséfonas Laic del MER aeropuerto.
Las is6fonas han sido tratadas mediante Sistemas de Informacién Geogrdfica para que puedan ser

incorporadas al modelo de cdlculo como se puede observar en la siguiente imagen:
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Imagen n° 51: MER Aeropuerto de Los Rodeos

10.2.4. Modelo de ruido industrial

Se seguird la norma ISO 9613-2: «AcUstica-Atenuacion del sonido cuando se propaga en el ambiente

exterior, Parte 2: Método general de cdlculon.

Para la aplicacién del método establecido en esta norma, pueden obtenerse datos adecuados sobre
emisién de ruido (datos de entrada) mediante mediciones realizadas segun alguno de los métodos

descritos en las normas siguientes:

e ISO 8297: 1994 «AcuUstica-Determinacion de los niveles de potencia sonora de plantas industriales
multifuente para la evaluacién de niveles de presidn sonora en el medio ambiente—-Método de
ingenierian,

e EN ISO 3744: 1995 «AcUstica-Determinacidn de los niveles de potencia sonora de fuentes de
ruido utilizando presidon sonora. Método de ingenieria para condiciones de campo libre sobre un
plano reflectantey,

e EN ISO 3746: 1995 «AcuUstica-Determinacién de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido a partir de presidon sonora. Método de control en una superficie de medida envolvente

sobre un plano reflectanten.

10.3. CREACION DEL MODELO 3D

10.3.1.  Incorporacion de la topografia

El primer paso se contempla la incorporaciéon de la geometria del terreno del drea de estudio,

mediante curvas cada metro.

La cartografia en formato SHP se ha infroducido en CadnaA y se ha configurado, tomando como dato

de altura el dato de cota almacenado en las tablas del mismo archivo shape.
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Imagen n° 52: Importacién de elementos al programa CadnaA
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PR _ 10.3.2.  Incorporacién de las vias de trafico rodado

= m

Los datos geométricos de las vias de trdfico rodado bajo estudio se importan en formado SHP con
informacion de sus perfiles, nUmero de carriles, cotas sobre el terreno, IMD, porcentaje de trdfico

pesado, efc.

Hay que tener en cuenta que el elemento que hay que incorporar al modelo es el eje de modelizacién,
no el propio eje de la carretera. Este eje de modelizacién coincide con el eje de la plataforma de la
via. Por este motivo, en el caso de una carretera de varios carriles y varios sentidos, sin separacion, el

eje de modelizacién coincidird con el propio eje de la carretera, mientras que si existiera una

(YETEtE

ST separacion fisica por mediana, habria que incluir dos ejes de modelizacién, uno por cada plataforma
o™ :

gz de carretera.
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La configuracion de la carretera se ha establecido de forma automdtica a partir de los atributos del

archivo geogrdfico, accesibles mediante las variables MEMO enumeradas a continuacion:

Imagen n° 53: Curvas de nivel importadas al modelo * PT:porcentaje de vehiculos pesados (periodo dial

e PE: porcentaje de vehiculos pesados (periodo tarde)
De esta forma se puede visuadlizar en tres dimensiones el terreno del drea de estudio: * PN:porcentaje de vehiculos pesados (periodo noche)
e MT: vehiculos / Hora Q (periodo dia)

: = e ME: vehiculos / Hora Q (periodo dia)
AR e MN: vehiculos / Hora Q (periodo dia)

e VPKWD: velocidad md&xima de vehiculos ligeros (periodo dia)

e VPKWE: velocidad mdxima de vehiculos ligeros (periodo tarde)

e VPKWN: velocidad mdxima de vehiculos ligeros (periodo noche)

e VLKWD: velocidad mdéxima de vehiculos pesados (periodo dia)

e VLKWE: velocidad mdxima de vehiculos pesados (periodo tarde)

e VLKWN: velocidad mdxima de vehiculos pesados (periodo noche)

e STEIG: pendiente en porcentaje

e RQ:ancho de la plataforma

e FLOWNR: fipo de flujo (0 = continuo fluido, 1 = continuo en pulso, 2 = acelerado en pulsos, 3 =
decelerado en pulsos)

¢ STRONR: superficie de la carretera (1 = asfalto bituminoso, 2 = asfalto poroso, 3 = bandas sonoras
metdlicas, 4 = asfalto liso, 5 = asfalto estriado, 6 = empedrado)

e HA: altura de los vértices de la carretera

e HA_ATT: configuracién del tipo de altura (r = relativa, a = absoluta)

Imagen n° 54: Vista 3D del MDT

A ZI A S Fase Il. Mapas Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminacién acuUstica del municipio. Pagina n° 59

1513-E
—
-



ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO
DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

Taeat Laped Sewecont Vews. Swpetetn.  Sywhd

Imagen n° 57: Vista 3D del MDT y el viario corregido
Imagen n° 55: Vista 3D del MDT y el viario

Tras revisiones del modelo tridimensional se detectan incongruencias en los cruces de calles donde
existen pasos a nivel o tuneles. Estos errores del modelo se subsanan en los siguientes puntos del frabajo.

A continuacion se muestran unos ejemplos:

Imagen n° 58: Vista 3D del MDT y el viario sin corregir

Imagen n° 56: Vista 3D del MDT vy el viario sin corregir
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Imagen n° 59: Vista 3D del MDT y el viario corregido Imagen n° 61: Vista 3D del MDT y el viario corregido

s’ i e N ==, 10.3.3.  Incorporacién de las vias de trdfico ferroviario

Los datos geométricos de las vias de trafico ferroviario bajo estudio se importan en formado SHP con
informaciéon de sus perfiles, tipo de vias, cotas sobre el terreno, tfrenes que circulan en cada periodo,

porcentaje de trenes frenando...

Hay que tener en cuenta que el elemento que hay que incorporar al modelo es el eje de modelizacién,

no el propio eje del tranvia. Este eje de modelizacion coincide con el eje de la plataforma de la via.

La configuracién del eje ferroviario se ha realizado manualmente en el software, a continuaciéon se

muestra la ventana para introducir los datos:

Imagen n° 60: Vista 3D del MDT y el viario sin corregir
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Imagen n° 62: Configuraciéon del eje en CadnaA
Imagen n° 64: Vista 3D del eje del tranvia sin corregir

Después de incorporar los pardmetros, la vista 3D muestra lo siguiente:

Taat Coped  Swwwcont Vews Swpetets. Sewtd

Imagen n° 63: Vista 3D del eje del franvia Imagen n° 65: Vista 3D del eje del franvia corregido

Al igual que ocurriera con los ejes viarios, fras revisar el modelo fridimensional se detectan
incongruencias que se son subsanadas en los siguientes puntos del trabajo. A continuacién se muestran

unos ejemplos:
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10.3.4. Incorporacion de los edificios

De forma andloga, como se ha realizado con las carreteras, se importan los edificios del municipio en
formato SHP y se configuran de forma automdatica los pardmetros de cada uno, mediante el uso de las

siguientes variables del programa:

e HA: alfura de los vértices del edificio.

e HA_ATT: tipo de altura (r = relativa, a = absoluta)

e ALFAL: coeficiente de absorcion, asignando un valor de 0,4 para todos los edificios residenciales.
¢ WG_NUM:indicasi se trata de un edificio residencial (1 = residencial, 0 = no residencial)

e EINW: poblacién de cada edificio

Una vez configurados los elementos, la vista tridimensional muestra lo siguiente:

Imagen n° éé: Vista 3D del eje del franvia sin corregir A R . =%

Gz - &

Imagen n° 68: Vista 3D de los edificios incorporados al modelo

Al igual que ocurriera con las carreteras, se debe hacer una revision exhaustiva de los edificios en el

modelo 3D, para evitar que haya edificios que se encuentren situados por debajo del terreno o existan

Imagen n° 47: Vista 3D del eje del tranvia corregido

incongruencias en el modelo.
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A continuacion se muestran unos ejemplos tridimensionales de las diferentes fuentes industriales:

Imagen n° 69: Vista 3D de edificios sin corregir

was z - o = Imagen n° 71: Vista 3D de fuentes industriales modeladas

Imagen n° 70: Vista 3D de los edificios corregidos

10.3.5. Incorporacién de las fuentes no modelables Imagen n° 72: Vista 3D de fuentes industriales modeladas

Las fuentes industriales caracterizadas en el apartado 8 de la presente memoria se han incorporada en 10.3.6.  Modelado de los tuneles

el modelo acustico como fuentes lineales, puntuales o superficiales dependiendo de las caracteristicas

de las mismas y asigndndoles su potencia, periodo de funcionamiento, altura... correspondientes. Los tUneles se han modelado como focos de ruido superficiales verticales atendiendo a las

recomendaciones del software CadnaA, se asigna un nivel de emisibn a cada boca teniendo en
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cuenta el nivel de emisién de la carretera, los elementos absorbentes del interior del tunel, la geometria e i v e

de la boca, etc. El framo correspondiente al interior del tUnel no se modela, eliminando el mismo o, en

su defecto, los datos de emisidon en dicho tramo.

Los pasos seguidos para modelar estos elementos se corresponden, de forma resumida, con los

siguientes:

De esta forma se han modelado diversos tuneles situados en el municipio. A continuacién se muestran

unos ejemplos en la vista tridimensional:

Obtener Lm,E = Law’™- 19,2 dB (siendo Law” la suma logaritmica de los valores de emisién de
todas las carreteras que transcurran por el tunel)

Obtener valor de alfa, representativo de la absorcion de las paredes del tUnel, atendiendo a las
recomendaciones de CadnaA.

Obtener valor U, siendo para una boca cuadrada U = 2*(ancho + alto) y para boca semicircular

U = ancho + 2*alto+ 1 + radio.

Obtener valor a, siendo a = alfa*U.
A partir de las tablas de CadnaA, mediante el valor a, obtener el valor de dL. Imagen n° 73: Vista 3D de tUneles de carreteras modelados

Obtener el dato de potencia Lw” =Lm,E + dL

Gz - &

Lavat  Copat femvacen  Vse. Pusmtebe  pecis

Dibujar el emisor superficial vertical en la boca del tunel.

Configurar emisor atendiendo a los valores especificados y establecer distintos periodos de ruido

| mpgpwmmn. - )
Seleccionar banda Unica de 500 Hz. — . - '-H- —

l—
Definir Alcance-Z como la altura del tUnel. -

Establecer KO =0

mediante correcciones hasta obtener en nivel deseado.

Imagen n° 74: Vista 3D de tuneles del tranvia modelados

1513-E
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10.3.7. Modelado de intersecciones

A la hora de modelar intersecciones de calles o ferrocarriles a distintas alturas, se han tenido en cuenta
las recomendaciones nacionales e internacionales, intentando siempre obtener el maximo grado de
detalle sobre el modelo acuUstico con respecto a la situacién real.

El programa de simulacién CadnaA establece que para modelar este tipo de elementos Unicamente
hace falta establecer los valores de altura de la carretera a lo largo del puente y activar la opcidn de
autoapantallamiento, con lo que aseguramos que no se produzca emisidn por debajo del puente.
Ademds, en el caso de que el puente disponga de barreras en los laterales, se puede modelar este

pardmetro activando la opcidn “parapeto” de la misma carretera.

Se ha tenido la precaucién de que los extremos de las carreteras en estos puntos descansen sobre el

terreno, modificando las curvas de nivel y adaptando el terreno adecuadamente.

A modo de ejemplo, se muestra el resulfado de algunas de las intersecciones:

L L

Imagen n° 75: Vista 3D de las infersecciones modeladas

Imagen n° 76: Vista 3D de tUneles del tranvia modelados

10.3.8. Incorporacién de pantallas acUsticas

Se ha estudiado el terreno minuciosamente en busca de todas aquellas pantallas acuUsticas, barreras,
muros y obstdculos similares que pudieran influir en la propagaciéon del ruido, incorpordndose al modelo
acustico tridimensional como pantallas acUsticas de una determinada altura y con una capacidad de
absorcién del sonido concreta. En las siguientes figuras se observa la vista general de todos los muros

creados y algunos ejemplos en 3D:
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Imagen n° 79: Vista 3D de pantallas modeladas

e e

Imagen n° 77: Vista en planta todas las pantallas/muros generados en el modelo acustico
10.3.9. Andlisis pormenorizado del modelo

Se ha revisado el modelo acustico tridimensional de forma pormenorizada, comparando los datos
obtenidos en las visitas de campo (fotografias, alturas edificios, obstdculos existentes) con los del
modelo tridimensional, para modificar o incorporar aquellos elementos que no se fuvieran en cuenta en

los datos fuente.

Este proceso asegura que el modelo recreado se ajuste complemente a la situacién real, minimizando
la diferencia entre los niveles acusticos calculados en el modelo de simulacién y los existentes en la
situacion real. En las siguientes imdgenes se puede observar la fotografia de una zona escogida como
ejemplo, con el estado inicial, sin revisar, y final, después del proceso de revisién, del modelo

fridimensional generado.

Imagen n° 78: Vista 3D de pantallas modeladas
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Imagen n° 81: Vista aérea de la zona a ajustar

Imagen n° 82: Vista del modelo ajustado

10.3.10. Incorporacidn de dreas de absorcién del suelo

Se han determinado las zonas del terreno absorbente y reflectante, incorpordndose al modelo,
debidamente justificadas, cumpliendo con la guia de buenas prdcticas, asignando en base a lo

expuesto en la norma ISO 9613 parte 2 en su punto 7.3 lo siguiente:

- G =0 para zonas reflectantes

- G =1 parazonas absorbentes

Por norma general, las zonas urbanas se consideran reflectantes, y las no urbanas, absorbentes
(exceptuando los rios, balsas...). Siguiendo este criterio, los nucleos poblacionales, asi como los
poligonos industriales, se han establecido como zonas reflectantes. En el resto del municipio no se han
enconfrado zonas que pudieran considerarse como reflectantes, por lo que se han configurado como

absorbentes.

La correcta distincidn de las zonas de terreno absorbente y reflectante contribuye a reducir la posible

incertidumbre de los niveles acusticos calculados.

1513-E
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Imagen n° 83: Areas de absorcién incorporadas al modelo

11. CONFIGURACION DEL CALCULO

Una vez elaborado el modelo tridimensional de la zona de estudio, se han configurado
adecuadamente los pardmetros de cdlculo, de acuerdo a la Directiva 2002/49/CE, con el fin de que

los resultados se adecuen lo mdaximo a situacion acuUstica real.

A continuacién se detallan los pardmetros que se han tenido en cuenta para el cdlculo acustico:

11.1. MODELOS DE CALCULO

Se han establecido los métodos de cdlculos recomendados por la Directiva Europea 2002/49/CE para

la determinacion de los niveles sonoros, siendo estos los expuestos en el apartado 11.2.

11.2. PROPAGACION DEL SONIDO Y BUSQUEDA DE FUENTES

El cdlculo de la atenuacion sufrida por las ondas sonoras en el medio ambiente exterior se obtiene de
acuerdo a los procedimientos de la ISO 9613. Asi mismo, se ha establecido como distancia minima de
propagacién del sonido 2 Km, pardmetro que en el sistema de cdlculo se configura como el radio

mdximo de bUsqueda.

Configuracién de Calcules ? X
Abs. Temeno ] Reflexion ] Industria ] Cametera ] Fermocanmil ]
Pais General ] Particidn ] Periodos Ref. ] Indices Calculo ] MDT ]
Error M. [dB]: 0.0 Interpolacian de Malla: -
Radio b &x. Bisqueda [m): 2000.0 0.0
Min. Distancia Emizor a Recpt (m): 0.0 010
¥ Extrapolar Malla ‘bajo' edificios [ &pantallada Fépida
Coef, Incertidumbre Propagacion: |U
[ Método dngular H
100
i

Aceptar | Cancelar HAyuda

Imagen n° 84: Pardmetros de configuracion general del modelo
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11.3. ORDEN DE REFLEXION

Configuracién de Calculos ? >
. i ) ) Abs. Temeno I Reflexddn Industria | Cametera I Femocamil
Los receptores establecidos para el cdlculo de malla y de los niveles en fachada han obtenido su valor Pais | Generl | Paricién Periodos Ref I Indices Calculo | MDT
considerando el sonido directo y sonido reflejado de segundo orden (dos reflexiones). Desiaes Heres - Plaisdss Bie, Terdk ol
00 01 02 03 04 05 06 OF 02 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
0 0203 0405 0B OF 0809 1011 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 00
Coniguracion 4 Calealo T x ERRNNRRER PP PR EP PR EREEEEMN
Fais I General | Particidn I Periodos Ref. I Indices Calcula I MDT Penalizacian Diurna [dB): ||:|,|:| [ Penalizacicn Tarde sdlo para:
Abs. Temeno Reflexién Industria I Caretera I Femocani Fenalizacidn Yespertina [dB: IE.EI
Orden méy. de Reflexicn: IE ]" Penalizacidn Mocturna [dE; |'| 0.0
Condiciones para Calculo de Reflexiones: : :
P [ Periodos de Referencia especiales [min): Ml Mizchoebiet
Radio de Busgueda de Fuentes: |1EIEI.EIEI Receptar: I'IEIEI.IJEI GE  Gewerbegebist
Dia: IEIEEI.EIEI Mache: |4E=EI.EIEI
k&% Diztancia Emizor-F eceptar: |1EIEIEI.EIEI Suavizar desde: | 1000.00 I—
Tarde: Q.00
kin. Distancia Receptor - Reflectar: |1.00 Suavizar desde: I'I.EIEI
Min. Distancia Emigor - Reflectar: IU.EU
Aceptar Cancelar Ayuda
Imagen n° 86: Pardmetros de configuracion de los periodos de referencia
11.5. CONDICIONES DE PROPAGACION DE RUIDO FAVORABLE
Aceptar Cancelar Ayuda
Las condiciones de propagaciéon de ruido favorable se han configurado especificando un 50% en

Imagen n° 85: Parémetros de configuracién de la reflexién del modelo periodo diumno, un 75 % en periodo de tarde y un 100% en periodo nocturno:

Meteorologia >

11.4. PARAMETROS DE EVOLUCION

Forcentaje de "condiciones favorables' dia / noche

200 400 60T 80° 1007 120° 1407 160° 180° 2007 220° 2407 260° 280° 300° 3207 340° 360°
o oo o oo o oo o oo oo 5o oo oo [0 oo o o oo e
AlaEEEEEEEEE GG EEEE
oo [0 oo 10 fies [0 i 10 i 10 18 oo [0 i [ fics oo fiem

[ Walores Tarde = Valores Dia

o]

Imagen n° 87: Pardmetros de configuracién de las condiciones de propagacion

Se han contemplado los pardmetros de evaluacion de acuerdo a las especificaciones de la norma y Dia

del pliego técnico, siendo los relativos a los periodos horarios correspondientes a Ldia, Liarde, Lnoche, Y Lden, Tarde:

todos en dB, a una altura de evaluacién de 4 metros. Siaelh
achne:

Cancelar I Ayuda |
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11.6.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Para determinar las condiciones meteorolégicas del Término Municipal de San Cristdbal de La Laguna,

se ha hecho uso de la temperatura mdxima media y de la humedad relativa de las series climdticas del

Aeropuerto de Tenerife Norte

11.7.

Configuracién de Calculos ? >
Paic | Geneml | Paticién | PerodosRef. | IndicesCalcuo | MDT |
Abs. Temeno ] Reflexidn Industria l Cametera ] Femocanmil ]
Difraccion Lateral:  |E3 s 00 Si Dist. inferiar a [m]; | 1000
|E:-:|:I. At Suelo zobre Pantalla j |Dz conh limite [20/25] j
[ Mo restar aten. Suelo negativa [ Sin apant. para rayo por encima de partall
[v Obst. en Fte. Superf. no apantallan | Fuen. en edif. # cil. Mo apantallan
Coeficientss de Pantalla: C1: |30 C2:|20.0 C3:/0.0
Temperatura [c]: 20 - Metearalogia: |ningunu:| j
Hurnedad rel. [%]: o
Atenuacion de Teneno:
|N|:| ezpectral ﬂ
Aceptar Cancelar FAyuda

Imagen n° 88: Pardmetros de configuracién del modelo de cdlculo industrial

MALLA DE RECEPTORES

Malla de Receptores >

Espaciado de Feceptores;  dx [m;
dyim:[500 ] Cancolr |

Ayuda
Altura de Receptar [m: 4.00 4
[ Abzoluta: Opcioness»

Imagen n° 89: Pardmetros de configuracion de la malla de cdlculo

11.8. EVALUACION DE FACHADAS DE EDIFICIOS

Con el fin de estimar la poblacién expuesta al ruido, se han establecido diversos receptores a lo largo
de las fachadas de los edificios, a diferentes niveles de altura, a una distancia de 0.1 metros de la
fachada de los edificios, con una separacion mdxima entre receptores de 3 metros. El cdiculo se ha
configurado para no tener en cuenta la reflexion de la fachada evaluada pero si las reflexiones de las

fachadas de los edificios circundantes.

Los indices calculados en la evaluacion de fachadas de edificios son los mismos que para el cdlculo del

mapa de ruido: Ldia, Liarde, Lnoche Y Lden.

Los niveles sonoros se han determinado mediante una malla de receptores sonoros distribuidos a 4

metros de altura sobre el terreno con una separacion entre receptores de 5 metros.

1513-E
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12. CALIBRACION DEL MODELO ACUSTICO

Una vez elaborado el modelo acustico es necesario plantear métodos de validacién que nos den una
garantia acerca del buen grado de aproximacion del mismo a la realidad. Para ello, se ha recurrido al

método de validacion por medidas acUsticas.

Este método, en esencia, trata de aproximar las condiciones de la situacion real de la medida al
escenario del modelo predictivo, con el fin de verificar si los resultados de mediciones obtenidos en

ambos casos coinciden, o al menos se aproximan, validando el modelo acustico predictivo.

La metodologia planteada, eje de una tesis doctoral que se estd desarrollando en la Universidad de

Cddiz, se resume en el siguiente esquema:

r '
[

DATOS BASICOS:

- Geométricos PROPIEDADES:
-Suelo

-Tréfico

- Meteoroldgicos - Fuentes Sonoras

- Usos de Suelo - Fachadas Edificios
-Condiciones de propagacion

- Alturas Viviendas
- Poblacién - Condiciones Meteoroldgicas

CAMPANA MEDIDAS

CARTOGRAFIA BASE
- EJE 3D CARRETERA
- CONTORNOS EDIFICIOS
-ALTURAS

-ELEMENTOS SINGULARES

Caracterizacion:
-Entorno
-Fuente
-Condiciones atmosféricas
-Incidentes acusticos
-Coordenada GPS
-Calibracién Sonémetro

REPRODUCCION
CONDICIONES
MEDIDA

MEDIDA “IN SITU”

VALOR
EMPIRICO

MODELO PREDICCION

S e |

CALIBRACION

COMPARACION

1
|
1
1
CALIBRACION 1
1
1
1
]

Imagen n° 90: Esquema de la metodologia de calibraciéon del modelo

El procedimiento contempla la realizacién de una o varias medidas acUsticas en el espacio real en un

momento determinado y bajo unas condiciones concretas. Con respecto a las condiciones nos

referimos fundamentalmente al estado de funcionamiento de las fuentes de ruido: potencia de emisidon

en el momento de la medida y enftorno.

Estas condiciones deben extrapolarse al modelo acuUstico predictivo, de tal forma que el cdlculo

obtenido para la calibracion se contemple como una simulacién de la medida real.

Una vez obtenidos los datos de las medidas y los valores en el modelo, se comparardn, asumiendo
distintos umbrales de error en funcién de la distancia a la fuente de ruido predominante en cada

medida:

- Hasta 25 metros de distancia del eje de la fuente < 1 dBA
- De 25 a 100 meftros de distancia del eje de la fuente <2 dBA
- De 100 a 300 metros de distancia del eje de la fuente < 3 dBA

- Mdas de 300 metros de distancia del eje de la fuente < 4 dBA

Estos valores se han considerado en base a la experiencia en trabajos similares realizados por SINCOSUR

Ingenieria Sostenible S.L.

En el caso de que los valores obtenidos por el modelo difieran de los de la medida, asumiendo los

mdargenes de error permitidos, se procederd a revisar el modelo y la medida.

Para la verificacién del modelo acustico disefiado en el presente proyecto, se han definido dos puntos

de medidas acusticas, sobre las que se han anotado valores de inmisidén y condiciones del entorno:
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PUNTO 1 DE MEDIDA DE CALIBRACION

PUNTO 2 DE MEDIDA DE CALIBRACION

DATOS DE LA MEDIDA DATOS DE LA MEDIDA

LOCALIZACION DA HORA PERIODO MEDIDA
C/Urbanizacion San Diego 11/08/2015 12:09:36 Dia |
COORDENADAS TIEMPO MEDIDA | Laeq (dBA) | LIGEROS | PESADOS | % PESADOS
X: 370661
15 min. 26 s 5622 14 0 0
Y- 3153091

Tabla n° 30: Datos del punto de medida de calibracién 1

En este primer punto de medida, la calle Urbanizacién San Diego el principal foco de ruido es el tréfico

viario que circula por esta calle y las vias préoximas, el volumen de tréfico de estas vias es escaso.

Para la simulacién de las condiciones de contorno se ha considerado el frafico aforado en el fiempo
de medida, extrapolando los valores a 1 hora, y ajustando el periodo de simulacién en el periodo

comprendido entre Ias 12:00 — 13:00 horas.

Segun esto, la configuraciéon de la calle Urbanizacién San Diego en el modelo acustico es la siguiente:

Nombre IMH (Dia) % Pesados Velocidad

56 veh/h 0

C/ Urbanizacién San Diego

30 Km/h

LOCALIZACION DIA HORA PERIODO MEDIDA
C/Radio Aficionados 11/08/15 11:35:18 Dia 2
COORDENADAS TIEMPO MEDIDA Laeq (dBA) LIGEROS PESADOS % PESADOS
X: 372828
15 min. 47 s 66,25 125 0 0
Y: 3149402

Tabla n°® 31: Datos configuracion del modelo para el punto de calibracién 1

Tabla n°® 32: Datos del punto de medida de calibracién 2

Para representar las condiciones de contorno, ha sido necesario ajustar el valor de tréfico viario de la
calle Radio Aficionado en ambos sentidos asi como la circulacion del tranvia, ambos ejes viarios y el eje
ferroviario son el principal aporte acustico sobre el receptor considerado, extrapolando los valores
medidos a 1 hora. Asi mismo, se ha considerado el periodo horario comprendido entre las 11:00 — 12:00

horas.

Nombre IMH (Dia) % Pesados Tranvia Velocidad

C/ Radio Aficionados

40 veh/h 0 18 50 Km/h

Tabla n° 33: Datos del punto de medida de calibraciéon 2
La descripcion completa de los puntos y de los resultados acUsticos obtenidos se puede consultar en el

Anexo lll del presente proyecto.
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Es importante tener en cuenta que el valor acustico obtenido mediante una medida puede diferir con
respecto a otra que se realice en el mismo periodo y bajo las mismas condiciones. Por ejemplo, en el
caso del volumen de trdfico de las calles de estudio, pardmetro que define la potencia acuUstica de
emision de cada eje viario, es muy probable que el trédfico que se contabilice un Miércoles a las 18:00 h
en un punto concreto de una calle determinada no coincida con el volumen que se pueda tener el
Miércoles de la siguiente semana bajo las mismas condiciones. Por este motivo, seria conveniente
asumir una situacién o estado promedio, de la misma forma que en el programa de simulacion
acustica, que nos permita reducir la incertidumbre de la medida con respecto al valor que se

obtendria con una medicidn acustica a largo plazo.

Aplicando los traficos correspondientes para simular las condiciones de medida de cada caso, se han

obtenido los siguientes resultados:

PUNTO MEDIDA 1

Periodo dia (12:00 - 13:00)

Nivel obtenido en el punto de medida: 55,7 dBA

Tabla n° 34: Resultados del cdlculo del punto de calibracion 1

PUNTO MEDIDA 2

Periodo dia (11:00 - 12:00)

Nivel obtenido en el punto de medida: 65,4 dBA

Tabla n°® 35: Resultados del cdlculo del punto de calibracion 2
Haciendo una comparativa con respecto a los niveles obtenidos durante la realizacién de las medidas

acusticas se comprueba lo siguiente:

Nivel sonoro Diferencia de

Localizaciéon Laeqt medida

simulado A

C/ Urbanizacién San
1 56,22 dBA 55,7 dBA -0.5 dBA
Diego
2 C/ Radio Aficionados 66,3 dBA 65,4 dBA -0.9 dBA

Tabla n°® 36: Comparativa entre los valores medidos y calculados en los puntos de calibracién
Como se puede apreciar en los resultados obtenidos, evaluando mediante receptores los niveles
acusticos en los mismos puntos donde se realizaron las medidas acUsticas, bajo las mismas condiciones

de contorno se obtienen resultados acUsticos muy préximos que no superan 1 dB de diferencia.

En vista de estos resultados, se da por vdlido el modelo acUstico definido.
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13. SIMULACION DEL MODELO

Datos de entrada al cdlculo

Una vez se ha redlizado y configurado el modelo acuUstico tridimensional, el programa de simulacién

comienza los cdlculos para obtener los niveles sonoros de los indicadores definidos.

Con el fin de optimizar los recursos y minimizar los tiempos de cdlculo, se ha hecho uso de la tecnologia

PCSP (Program Confrolled Segmented Processing) que permite dividir el modelo en sub-regiones de T I
malla de cdlculo que se pueden procesar de forma independiente. De esta forma, los cdlculos se

distribuyen entre diferentes equipos dedicados de forma exclusiva al procesamiento acUstico durante Célculo

las 24 horas del dia.

iHojas PCSP

sin calcular?

Mediante esta tecnologia cada uno de los ordenadores disponibles para procesar adquiere el modelo

tridimensional de un servidor comun y toma una "“hoja” PCSP para procesarla de forma independiente

con respecto al resto de equipos. Al terminar el cdlculo de una hoja, se guarda su resultado vy se
iReceptores

sin calcular?
(Fuente

por emitir?

comienza a procesar otfra distinta.

Una vez no haya disponibles mds hojas para calcular, los equipos detienen el proceso. En este punto, es
posible cargar todas las hojas calculadas y ver el resultado final, mostrando los niveles de ruido para

cada uno de los indicadores configurados.

Asi mismo, en el caso de que durante el proceso de cdlculo se produzca un fallo en el sistema y se

detenga el proceso, serd posible reiniciarlo sin perder los datos calculados hasta ese momento. Los

equipos seguirdn trabajando con el resto de hojas y serd posible recalcular de forma independiente

una hoja concreta en el caso de que esta quede inservible.

En el siguiente grdfico se puede observar el esquema general de funcionamiento del cdlculo.

Imagen n° 91: Esquema general del funcionamiento del cdiculo
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14. RESULTADOS

Se ha utilizado como escala de representacion la escala 1:5.000 adjuntdndose en el anexo IV al

presente documento.

A continuacién se describen los resultados obtenidos diferenciando en dos partes principales, mapas y

afeccidén a la poblacion.

14.1. MAPAS

En el anexo IV del presente documento se presentan los planos siguientes:

1. MAPAS DESCRIPTIVOS
1.1. Situacién general
1.2. Fuentes de ruido
1.3. Ocupacién del suelo
1.4. Protecciodn territorial
1.5. Caracterizacion de la edificacion
1.6. Campanas de medidas acusticas

1.7. Zonificacion acUstica

2. MAPAS DE NIVELES SONOROS

3. MAPAS DE FACHADAS EXPUESTAS

4. MAPAS DE CONFLICTO

5. MAPAS DE CAPACIDAD ACUSTICA

14.1.1. Mapas de niveles

A continuacion se exponen dos ejemplos de los resultados obtenidos, del total de las fuentes de ruido

para los indicadores Ldia Y Lnoche.

Conforme a las instrucciones del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente para la
entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la segunda fase (Octubre 2011),

se han asignado un color a cada uno de los intervalos de niveles sonoros exigidos.

Lden, Ld, Le
| Rango Descripcion R G |B
|75 Rosa fuerte 255 10 1255
[70-75 |Rojo 255 0__ o
|85-70 | Naranja 255 128 0
| 60-85 QOcre 255 1205 105
| 55-80 Amarilo 255 255
[<56 blanco 1 |

Nivel sonoro (dB(A))

] s5s0 M 7075
[ leoss M >
B 6570

Se han elaborado planos de niveles sonoros representando los indicadores establecidos por la

legislaciéon bdsica estatal, para cada una de las fuentes de ruido identificadas en el apartado 4 y para

el total de las fuentes de ruido.

Los indicadores establecidos por la legislacién son:

—  Ldia, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
—  Liarge, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
—  Lnoche, representando niveles de 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB
—  Laen, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
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Imagen n° 92: Eiemplo de mapa de niveles. Ldia Imagen n°® 93: Ejemplo de mapa de niveles. Lnoche
Ln 14.1.2. Mapas de exposicion
Rango Descripcion R G I8
>70__ Rojo_ 255 0__ 9 . . L. o
65-70 Naranja Zgg %g !.[§ Los mapas en fachadas se realizan mediante el establecimiento de receptores distribuidos a lo largo de
80-65 Qcre 2 1
55-60 Amerio 255 255 0 las fachadas de los edificios, cada 3 metros como mdximo, a una distancia de 0.1 metros de la
50-55 Verde 100 200 0
< blanco

Nivel sonoro (dB(A))

B s0-55
[ 15560 I -70
[ ] s0ses

B 6570

fachada, evaluando la afeccién acustica a una altura de 4 metros.

Se mostrardn los siguientes indicadores, diferenciando cada foco de ruido y niveles globales:
o Ldia, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
o Liarde, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
o Lnoche, representando niveles de 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB

o Lden, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

Se utilizara como escala de representacién la 1:5000.
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! R T AN P : SN, RS L ey BTN calidad acuUstica, para asi poder definir puntos y zonas de actuacién donde reducir los niveles sonoros,

estos mapas se denominan mapa de conflicto.

Il En la siguiente figura se observa el resultado obtenido fras la realizacion de un mapa de conflicto para
b | el caso de Ldia:
k
i
i
}
i
%
I
S
« || umitss Bass: g(,, U808 08 I35 B Niveles s0noros en fachada (dBA):
o T ) e vl ot RS lg <535
m& et 5 et dd Uossa Topograna — Desewion de Agn a3 [T Rezcencal pcia 88 s=-50
0 || e canats do apacion Maseuies recagisse. —— Con Ectruoturac <0 I =oscatve Turizteo =14 o
58 £ Coraion Curvands hval Moron o B sxritario Cvos gg —65-70
E . G _va‘“ de trancports 9 E Comercal Z 8 _m.-ys
5 [] Ambiez Acustices : ::n-— — fraewta g B :“m >75

Imagen n° 94: Eiemplo de mapa de fachadas

14.1.3. Mapas de conflicto
< Limites Bass: Exc380:
% || s o wd s W
g | EEES s T e || e A
El Real Decreto 1367/2007, establece para cada fipologia de zona acustica unos objetivos de calidad, 52 oon et o e e ot g% Lol — iy
. . ;. . . Ambioz Acustices —— tatcacoes —— Tnewa | BTN
que se describen en el punto 15.2.1, representados por unos niveles limite de ruido en el exterior. %= e
Imagen n° 95: Eiemplo de mapa de conflicto. Ldia
Areas AcUsticas Uso Ld, x; Le,x Ln,x
A Residencial 65 55 14.1.4. Mapas de capacidad acustica
B Industrial 75 65
C Recreativo 73 63 Los mapas de capacidad acustica definidos como mapas que representan el defecto entre el nivel
D Terciario 70 65 acustico existente y los objetivos de calidad acustica en las distintas zonas del municipio.
E Sanitario y docente 60 50
F Infraestructuras Sin determinar  Sin determinar En la siguiente figura se observa el resultado obtenido tras la realizacion de un mapa de conflicto para
G Espacios naturales  Segun objetivos  Segun objetivos el caso de Ldia:
Una vez obtenidos los mapas de niveles acuUsticos, se pueden cruzar con las capas de objetivos de
calidad acustica con el fin de poder determinar las zonas en las que se incumplen los objetivos de
o
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Imagen n° 94: Eiemplo de mapa de capacidad acuUstica. Ldia
14.2. AFECCION

Uno de los objetivos principales del Mapa Estratégico de Ruido del municipio de San Cristébal de La
Laguna es obtener la poblacion afectada por el ruido ambiental por encima de unos umbrales
establecidos por la legislacion vigente, se presenta a continuacién los limites de referencia de estos

niveles, los métodos de cdlculo de poblacion afectada vy los resultados obtenidos.

14.2.1. Limites de referencia

Para determinar los indicadores y los niveles limites de referencia que nos permitan evaluar la afeccidon
al ruido del municipio, se ha acudido a la legislacién vigente en materia de objetivos de calidad
acuUstica que viene fijada en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acUsticas, concretamente lo recogido en el CAPITULO Il “Zonificacién acUstica.
Objetivos de calidad acustica” y en el CAPITULO IV “Procedimientos y métodos de evaluacion de la

contaminacién acuUstica.

Segun el articulo 14. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a dreas acusticas:

1. En las dreas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acuUstica para

ruido el que resulte de la aplicacién de los siguientes criterios:

a) Si en el drea acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de
inmisidon de ruido establecidos en la tabla A, del anexo Il, su objetivo de calidad acustica

serd alcanzar dicho valor.

ANEXO I
Objetivos de calidad acustica
Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

_ ) R indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln

e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

a Sectores del territorio con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.

d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
enc).

c Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectores del territorio con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrial

f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | determinar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los
reclamen. (1)p

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacién acustica, en particular mediante la
aplicacion de las tecnologias de menor incidencia aclstica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2
de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.

En relacién al tipo de drea f se aplicard el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas

Como se puede observar en la tabla anterior los objetivos se establecen para los indices de ruido, Lq, Le
y Ln, cuya definicién seguin el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido

ambiental, es:
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- La es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos dia de un ano.

- Le es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,
determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un ano.

- Ln es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987,

determinado a lo largo de todos los periodos noche de un aio.

En vista de lo expuesto, la evaluacién de la exposicidn al ruido de la poblacion de Algeciras pasard por
determinar cada uno de los indicadores Lq, Le y Ln Yy compararlos con los niveles limite establecidos en

los objetivos de calidad acuUstica para cada tipo de drea acuUstica.

14.2.2. Método para determinar la poblacién afectada

La determinacion de la situacién acustica de San Cristébal de La Laguna a partir de los mapas de
niveles sonoros requiere el andlisis de la afeccion del ruido sobre la poblacién. En esta linea, la
normativa establece que debe estimarse el nUmero de personas expuestas a ciertos rangos de niveles

de presién sonora, sin entrar en detalles técnicos de cdmo proceder.

Existen diferentes métodos para determinar los niveles de exposicién en fachada para cada uno de los
edificios, conforme a la normativa y a las guias de frabajo internacionales en materia de
contaminaciéon acuUstica. Cada uno de estos métodos establece unas pautas de trabajo que
determinan resultados de exposicidon que pueden ser mds 0 menos precisos con respecto a la situacién

real.

A la hora de ejecutar algunos de estos métodos deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

- Grado de desviacién de los resultados con respecto a la realidad.
- Recursos temporales y humanos necesarios para implantar el método.

- Hipdtesis o aproximaciones a tener en cuenta frente a los datos disponibles de la poblacién.

La determinacion de los resultados de poblacién expuesta a distintos rangos de niveles de presidon
sonora en base a procedimientos estandarizados, permitird la comparacion de los mismos con los
resultados de otfros municipios o territorios. En esta linea, la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002 sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental, con el fin
de determinar la exposicidn al ruido ambiental de los Estados Miembros, establece en su Anexo VI que
deberd comunicarse a la comisién europea, para el caso de las aglomeraciones sobre las que se

realice el Mapa Estratégico de Ruidos (MER), la siguiente informacién:

> NuUmero estimado de personas (expresado en centenas) cuyas viviendas estdn expuestas a
cada uno de los rangos siguientes de valores de Lden €n dB a una altura de 4 m sobre el nivel del
suelo en la fachada mds expuesta: (55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75), distinguiendo entre el trdfico

rodado, el tréfico ferroviario, el trafico aéreo vy las fuentes industriales.

> El nUmero total estimado de personas (expresado en centenas) cuyas viviendas estdn expuestas
a cada uno de los rangos siguientes de valores de Lnight en dB a una altura de 4 m sobre el nivel
del suelo en la fachada mds expuesta: (50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70), distinguiendo entre el

tréfico rodado, ferroviario, aéreo y las fuentes industriales.

Este planteamiento, que denominaremos método END (European Noise Directive), es el que debe
utilizarse para entregar los resultados a la comisién europea, siendo también habitual para la entrega all
resto de Administraciones. Sin embargo, como se demostrard en apartados posteriores, es el
procedimiento que proporciona peores resultados con respecto a la exposicidon real de la poblacidn,
dando resultados de poblacion afectada a distintos rangos de niveles sonoros muy superiores a la

realidad.

La consideracién Unica del método END puede dar lugar a resultados preocupantes sobre la situacion
acustica de los distintos escenarios acUsticos que se pudiera plantear, por lo resulta necesario plantear
otros métodos que, de forma adicional, nos arrojen resultados que no sobreestimen la poblacién

expuesta.

En los siguientes apartados se presentardn y detallardn dos procedimientos distintos de cdlculo de
poblacién expuesta, indicando el grado de aproximacién, los recursos que requieren su ejecucién y su
metodologia, con el fin de realizar una valoracion de cada uno y seleccionar aguel que nos pueda dar

una mejor estimacién de la poblacién afectada.

A continuacidn se presentan los siguientes procedimientos de estimacion de la poblacién afectada por

ruido ambiental:

- Método END
- Método VBEB Alemdn

14.2.2.1. Método END
Como ya se ha comentado, el método END (European Noise Directive) se presenta en la Directiva

Europea 2002/49/CE como un método para satisfacer la obligacién de proporcionar a la comisidon

europed los datos del nUmero estimado de personas cuyas viviendas estdn expuestas a diferentes
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rangos de Lden Y Lnoche, @ UNa altura de 4 metros sobre el nivel del suelo en la fachada mds expuesta,

distinguiendo trafico rodado, ferroviario, aéreo y fuentes industriales.

Esta estimacién del ruido soportado por cada fachada requiere del cdlculo de receptores especificos
en cada una de las fachadas de los edificios, a una altura relativa de 4 metros respecto al suelo y
tomando las consideraciones necesarias para excluir las reflexiones acusticas de la propia fachada
como ruido incidente en el propio receptor. Este cdlculo determinard la fachada mds expuesta, como

aquella que soporte mayor nivel de presidon sonora.

El planteamiento que define este método supone que todos los habitantes de cada edificio estan
sometidos al mayor nivel de presion sonora registrado en la fachada mdas expuesta. Esta definicion del
procedimiento no se acerca a la situacién real, en la que la poblacién se distribuye a lo largo del
edificio, en relacion a la posicién de las viviendas. Como se puede intuir, si bien este procedimiento
podria dar resultados proximos a la realidad en el caso de viviendas unifamiliares, en el caso de
edificios residenciales de varias viviendas se obtendria un resultado de poblacidon expuestas

sobreestimado.

En la siguiente figura se puede apreciar un detalle de la aplicacion de este método al caso de un
municipio, representando para cada edificio residencial el nivel mdximo soportado por la fachada mds

expuesta, para el indicador Ldic y considerando el conjunto de fuentes sonoras.

55— 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
65-70 dB(A)

70-75 dB(A)

|

>75 dB(A)

-
)
- |
/)

Imagen n° 97: Aplicacion método END

14.2.2.2. Método VBEB

El método alemdn VBEB (Vorldufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungsldrm) permite obtener los valores reales de afeccidén a los que se encuentra expuesta la
poblacidén. Su procedimiento contempla la distribucion de receptores de niveles de presidn sonora a lo
largo de las fachadas, estableciendo estos a diferentes niveles de altura en funcién del niUmero de

plantas.

Cada uno de estos receptores determinard el nivel de presién sonora al que se encuentra expuesta
cada vivienda, considerando el pardmetro de altura, a diferencia del método END expuesto

anteriormente en el que la evaluaciéon de la exposicidn se realizaba a 4 metros del suelo.

Esta metodologia permite afinar los resultados al distribuir la poblaciéon de cada edificio a lo largo del
perimetro en planta y de las alturas. Como se puede intuir, los niveles de presidon sonora evaluados a
diferentes alturas proporcionardn resultados distintos, en funcidon de la mayor o menos distancia a la
fuente y las posibles reflexiones de los edificios del entorno, encontrdndose, de esta forma, los
habitantes de viviendas a diferentes alturas, en una misma planta, expuestas a distintos grados de

afeccion.
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Como se puede apreciar en la figura siguiente, el software de simulacién acustica utilizado nos permite

establecer y calcular receptores en fachada a diferentes alturas de forma automdatica:

[ 1 co-ssamia)
| ] ¢s-70a8(a)
I 0-75cen)

>75 dB(A)

v

Imagen n° 98: Método VBEB

14.2.3. Seleccion del método de estimacion

Una vez se han presentado los dos métodos de estimacién de poblacién afectada, se dispone de
informacion suficiente para poder realizar un andlisis comparativo, valorando el grado de precision de
cada uno, los recursos temporales y humanos requeridos y las hipdtesis o aproximaciones a tener en

cuenta frente a los datos disponibles de la poblacién.

Para ello, en primer lugar se hard mencién a lo que la bibliografia expone en relaciéon a estos temas,
analizando la normativa en materia de contaminacién acustica, los articulos que discutan los métodos

de evaluacion de la exposicidon y las directrices de las guias de trabajo en acustica.

La Directiva Europea 2002/49/CE establece las bases para que los paises miembros desarrollen la
normativa en materia de contaminacion acustica, definiendo métodos e informaciéon que debe, de

forma obligatoria, entregarse a la Comisién Europea.

En cuanto a la evaluacién de la poblacién expuesta, la normativa no entra en demasiado detalle
sobre la metodologia a seguir, y sobre todo, no define los aspectos relacionados con el grado de

aproximacion ni las hipdtesis o aproximaciones a considerar ante la falta de informacién de poblacion.

Unicamente se define, en el Anexo VI, punto 1.5y 1.6, que se deberd comunicar a la Comisién Europea,
para el caso de las aglomeraciones, el nUmero estimado de personas cuyas viviendas estdn expuestas
a diferentes rangos de Lden Y Ldic @ una altura de 4 metros sobre el nivel del suelo en la fachada mds

expuesta.

Este requisito no especifica cdmo se reparte la poblacién en el edificio y tampoco si, considerando un
Unico edificio, se debe determinar Unicamente la poblacion localizada en los tramos de fachada con
el nivel mds elevado (y por tanto mds expuesta) o si se considera que toda la poblacion del mismo estd

afectada por el nivel maximo.

Esta indefinicidon ha sido punto de discusién en la Guia de Buenas Précticas para los Mapas Estratégicos
de Ruido y la producciéon de datos asociados de exposicidon al ruido, elaborado por el grupo de trabajo

de la Comisién Europea de la evaluacién de la exposicion al ruido (WG-AEN).

En el punto 2.43 Puntos de Evaluacion, se discute lo siguiente:

En el Anexo | (1) de la Directiva se afirma que los puntos de evaluacidn tienen que estar situados
“en la fachada mds expuesta” y que para el propdsito de la determinacién del nivel sonoro (en
los puntos de evaluacidn) en términos de Lden Y Lnoche Unicamente se considera el sonido
incidente. No estd claro exactamente qué significa “en”. En el Anexo VI (1.5) de la Directiva, se

utiliza el término “en la fachada mds expuesta”.

Como recomendacién de la WG-AEN a esta discusion se especifica lo siguiente:

(i) Para la asignacion de los niveles de ruido a los edificios

Para la asignaciéon de los niveles de ruido a los edificios (y por lo tanto a las personas, por ejemplo,
en la prdctica a 0.1 metros por delante de la fachada) deberia, siempre que el software lo permita,
calcular niveles de ruido en fachada de los edificios. Dichos cdiculos deben excluir las reflexiones de
la fachada en cuestion, en cumplimiento de los requisitos de la Directiva que establecen que
dichos niveles deben ser niveles de ruido incidentes (campo libre). Es recomendable que, al menos,
se incluyan las reflexiones de primer orden de ofras fachadas u objetos. Se sugiere un espaciado de

3 metros entre puntos de cdlculos alrededor de la fachada.
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Si el software no permite la generacién automdtica de dichos puntos de cdlculo, los niveles de ruido
de los puntos de malla deben utilizarse para obtener niveles en fachada aproximados, como se
describe a continuacién. En este caso, se debe aplicar una correcciéon de menos 3 dB para
cualquier nivel basado en la malla que estén atribuidos a los edificios y, en consecuencia, a los

residencies de estos edificios para determinar estimaciones de exposicién al ruido.

Por ofro lado, la discusidn 2.44 Asignacion de niveles de ruido a viviendas, expone los procedimientos a

seguir en los siguientes casos:

1. Edificio de una sola vivienda
2. Edificio de varias viviendas en las que se conoce la distribucion de viviendas por edificio

3. Edificio de varias viviendas en las que no se conoce la distribucién de viviendas por edificio

De forma resumida, la WG-AEN recomienda, para el primer y segundo caso, que se calcule, para cada
vivienda, el nivel de ruido global mds alto y se asigne a la vivienda como fachada mds expuesta, en
concordancia con lo establecido por la Directiva. Para el tercer caso, que suele ser el mds habitual, se
recomienda calcular el nivel de ruido global mds alto del edificio entero y asignarlo a cada una de las
viviendas por el que estd compuesto. Asi mismo, la WG-AEN advierte que, en algunas circunstancias,
este procedimiento puede llevar a una sobreestimacion del nivel de ruido que afecte a algunas de las
viviendas dentro del edificio, por ejemplo, en el caso de que haya viviendas cuyas fachadas no formen

parte de la fachada mds expuesta real.

Considerando habitantes en lugar de viviendas, la normativa tampoco especifica cémo repartir la
poblacién dentro de cada edificio a la hora de determinar la exposicién. Por lo general, siguiendo el
procedimiento END, se asigna el nivel méximo de cada vivienda a todos sus habitantes, sin embargo,
esta forma de proceder no seria recomendable a la hora de tfratar edificios con varias viviendas de

distribucidn conocida.

Para entender mejor lo que se quiere transmitir se recurrird a dos ejemplos:

- Vivienda unifamiliar. Supdngase una vivienda unifamiliar de planta rectangular y una planta de
altura, cuyas cuatro fachadas soportan un nivel de ruido de 65, 60, 70, y 73 dBA

respectivamente. Dentro de la vivienda habita una familia compuesta por 4 miembros.

o Siguiendo las recomendaciones de la Directiva Europea y la WG-AEN, tfoda la vivienda (y
sus habitantes) estdn expuestos al nivel de la fachada mds expuesta, es decir, existen 4
personas a 73 dBA. Este dato podria corresponderse perfectamente con la situaciéon real

de afeccion.

- Bloque de pisos. Por otro lado se presenta un blogue de pisos de 4 portales, también rectangular
en planta, con 5 plantas de altura y 4 viviendas por planta. En cada vivienda habitan 4
personas, por lo que en total, hay 320 habitantes en el bloque. Las cuatro fachadas del bloque

soportan un nivel de ruido de 65, 60, 70 y 73 dBA respectivamente.

o En este caso, si se asigna el nivel de la fachada mds expuesta a todo el edificio, nos
encontramos con que existen 320 habitantes expuestos a 73 dBA, lo cual es falso, ya que
los habitantes se distribuyen en altura y a lo largo del blogue. Hay que tener en cuenta
que los cdlculos de evaluacion en fachada, segun la Directiva, se realizan a 4 metros de
altura y el nivel sonoro a dicha altura no tiene porqué corresponderse con el de alturas
superiores. Es mds, suponiendo que el nivel de toda la fachada, independientemente de
la altura, fuera el mismo, deberia haber Unicamente, como mdximo, 80 personas

expuestas a 73 dBA, los correspondientes al portal con la fachada mds expuesta.

Estos dos ejemplos exponen la problemdtica del método END para la estimacion de la poblacién
afectada en edificios de varias alturas y varias viviendas. Hay que tener en cuenta, ademds, que los
ejemplos suponen que cada una de las fachadas estd sometida a un Unico nivel sonoro, cuando en
realidad, se suelen distribuir receptores a lo largo de las mismas y pueden producirse una variacion de
los niveles a lo largo de la fachada. Podria ocurrir que, finalmente, la fachada que soportaba el nivel
mds elevado de 73 dB sélo lo soporte en una pequena parte de la misma. En este caso, la poblacién

real expuesta a dicho nivel seria menor todavia.

Pese a que el método END se perfila como un procedimiento sencillo y rdpido de ejecutar, cuenta con
un alto grado de incertidumbre a la hora de estimar la poblaciéon expuesta, que podria dar valores

muchos mds altos de poblacién expuesta de los que realmente habria.

Como método alternativo, se considera el método VBEB alemdn. Fundamentalmente, el método VBEB
establece puntos receptores especificos en frente de las fachadas, a todas las alturas del edificio,
proporcionando resultados mucho mds exactos pero requiere grandes recursos computacionales y un

tiempo de cdlculo considerable.

Existen trabajos que se han encargado de estudiar cada uno de estos métodos y determinar el grado
de fiabilidad de cada uno. Concretamente, se hace mencién al articulo “sCémo evaluar la poblacion
afectada por el ruido ambiental2” del Laboratorio de AcuUstica de la Universidad Publica de Navarra,
presentado en el congreso TecniAcuUstica Cdadiz 2009 y al articulo “Estudio comparativo de
metodologias para la estimacion de la poblacién afectada por ruido ambiental en entornos urbanos™
de la Universidad Miguel Herndndez de Elche, presentado en el congreso TecniAcuUstica Valladolid
2013.
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Como conclusiéon del primer articulo mencionado, se indica lo siguiente:

Para evaluar con precision el porcentaje de personas afectadas por el ruido es preciso la
evaluacion de los mapas de fachadas, ademds de disponer de datos catastrales fiables.
Cuando ello no es posible (bien por no disponibilidad de tal opcién en el software, bien por
inabordables tiempos de computacion), el método aproximado a partir del mapa horizontal es
preferible frente al método estricto establecido en la END, especialmente en tramas urbanas

con grandes edificios de multiples plantas.

Por otro lado, el segundo articulo concluye que el método que proporciona menor porcentaje de
poblacién expuesta es el método VBEB, siendo el que mejor refleja la realidad sonora, a costa de
mayor tiempo de ejecucion y coste. Asi mismo, enuncia que el método END es que el proporciona
porcentajes de exposicion mayores, recomendando su uso sdlo para realizar primeras aproximaciones
para seleccionas zonas de riesgo, debido a su escaso coste, para posteriormente aplicar el método
VBEB.

Cabe destacar, asi mismo, que la Directiva Europea establece en el articulo 6, punto 2, que en un
futuro se tendrian que preparar métodos comunes de medida para la determinacién de Lden Y Lnoche,
llevdndose a la prdctica mediante el denominado método CNOSSOS (Common Noise Assessment
Methos).

Actualmente este método ya define procedimientos para estimacidn de la poblacién. En el
documento de referencia del CNOSSQOS, del 10 de agosto de 2012, y en el CHAPTER VIl se presentan
distintos métodos para asignar poblacion a los edificios. Se prefiere el principio de distribucion
equitativa de la poblacién a lo largo de la fachada del edificio, en lugar del principio de la fachada
mas expuesta. Es decir, que en lugar de asignar toda la poblacién del edifico a la fachada mads
expuesta, se asigne la poblacién de forma proporcional a cada fachada (dando valores de afeccidn

menos pronunciados).

En vista de lo expuesto, Sincosur Ingenieria Sostenible S.L. cree justificado ampliamente la eleccidn del

método VBEB alemdn frente al END de obligado cumplimiento por la Directiva Europea.

Con el fin de cumplir con los requisitos de la Directiva Europea y dar datos estimados mds exactos de la
poblacién expuesta, a continuacion se presentan los resultados de la estimacion de la poblacién
expuesta en San Cristébal de La Laguna con aplicacién de los dos métodos definidos. Como se podrd

observar, existe una clara sobreestimacion del método END frente al VBEB alemdn.

14.2.4. Poblacién afectada

14.2.4.1. Edificios residenciales

Atendiendo a las fuentes acusticas la poblacién afectada se presenta en las siguientes tablas.
En azul celeste se pueden observar aquellos valores que incumplen los objetivos de calidad

acustica.
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TOTAL DE FUENTES FUENTES VIARIAS
POBLACION EXPUESTA AL RUIDO TOTAL (valores en centenas) POBLACIO P A AL RUIDO D RA O VIARIO (valores e entena
Evaluacion a todas las alturas (VBEB mod.) aluacién a 4 metros de altura » aluacién a todas las altura BEB mod
olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden Rango Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 161 179 280 133 254 316 226 239 50 — 55 dBA 215 234 195 176 284 361 106 276
55 - 60 dBA 339 556 211 330 393 478 133 420 55— 60 dBA 384 621 123 435 340 397 58 416
60 — 65 dBA 496 312 149 512 367 199 78 373 40 — 65 dBA 453 203 97 463 282 100 39 253
65-70 dBA 302 217 51 269 140 104 16 150 65— 70 dBA 208 140 8 186 83 51 1 79
70-75dBA 86 63 9 140 30 22 2 59 70— 75 dBA 43 4 0 83 7 3 0 25
> 75 dBA 16 14 0 40 5 4 0 12 > 75 dBA 0 0 0 1 0 0 0 0
Tabla n° 37: Poblacion expuesta, por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Total de fuentes

Tabla n° 41: Poblacion expuesta, por intervalos de niveles, para cada periodo. Método END y VBEB. Fuentes viarias

Poblacién expuesta a niveles Poblacién expuesta a niveles superiores

Poblacion expuesta a niveles Poblacion expuesta a niveles superiores

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)

superiores a los Objetivos de Calidad

Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad AcuUstica

(VBEB)

Lnoche

Ltarde Ltarde Lnoche Ltarde Lnoche Ltarde Lnoche

Poblacién 403 294 419 Poblacién 174 130 299 Poblacién Poblacién
(centenas) (centenas) 271 164 228 90 54 98
| (centenas)

Tabla n° 38: Poblacion expuesta a niveles superiores a los OCAs. Total de fuentes de ruido

Tabla n° 42: Poblacion expuesta a niveles superiores a los OCAs. Fuentes viarias
VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

(centenas)

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)
elglele Ldia Ltarde Lnoche Lden .
elglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 67 72 105 56
50 - 55 dBA 87 91 71 73
55 - 60 dBA 129 206 77 127
55 - 60 dBA 143 226 44 162
60— 65 dBA 182 115 55 189
60— 65 dBA 164 81 35 168
65-70 dBA 111 80 18 99
65-70 dBA 82 51 3 67
70-75 dBA 31 22 3 51
70-75 dBA 15 8 0 30
>75dBA 6 5 0 14
>75dBA 0 0 0 0
Tabla n° 39: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Total de fuentes

Tabla n° 43: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Fuentes viarias

Viviendas expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad Acustica

Viviendas expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad AcUstica

Ltarde

Ltarde

Lhoche Lnoche

Viviendas (centenas) 147 107 153 Viviendas (centenas) 97 59 82

Tabla n° 40: NUmero de viviendas expuestas a niveles superiores a los OCAs. Total de fuentes Tabla n° 44: NUmero de viviendas expuestas a niveles superiores a los OCAs. Fuentes viarias
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TRAFICO FERROVIARIO

POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DEL TRAFICO FERROVIARIO (valores en centenas)

Evaluacion a 4 metros de altura (END) Evaluacion a todas las alturas (VBEB mod.)

Ldia Ltarde Lnoche Ltarde
50 - 55 dBA 10 10 31 13 10 11 13 10
55-60 dBA 22 29 19 15 11 12 ) 10
60 - 65 dBA 21 23 0 30 10 8 0 13
65-70 dBA 13 0 0 15 3 0 0 5
70-75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla n° 45: Poblacion expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB.Fuente ferroviaria

Poblacion expuesta a niveles Poblacion expuesta a niveles superiores

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)

Ltarde

Lnoche Ltarde Lnoche

Poblacion Poblacion

13 0 19

(centenas) (centenas)

Tabla n° 44: Poblacion expuesta a niveles superiores a los OCAs. Fuente ferroviaria

VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)

olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 3 4 11 5
55-60 dBA 7 10 6 5
60 - 65 dBA 7 8 0 10
65-70 dBA 4 0 0 5
70-75 dBA 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n° 47: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Fuente ferroviaria

Viviendas expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad AcUstica

Ltarde

Lnoche

Viviendas (centenas) 4 0 6

Tabla n° 48: NUmero de viviendas expuestas a niveles superiores a los OCAs. Fuente ferroviaria

FOCOS INDUSTRIALES

O O A A DO IND AL (valores en centena
o o O A 4 eiros de ad ° D o QO O A 1040 qas a o BEB o]o
olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50— 55 dBA 2 0 0 1 2 0 0 1
55— 60 dBA 1 0 0 1 1 0 0 0
60 — 65 dBA 1 0 0 0 0 0 0 0
65-70 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
70-75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla n° 49: Poblacion expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Focos industriales

Poblacion expuesta a niveles Poblacion expuesta a niveles superiores

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)
Ltarde

a los Objetivos de Calidad AcuUstica
(VBEB)

Ltarde

Poblacién Poblacién

(centenas)

(centenas)

DA p AS (valores en centena

olglele Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 0 0 1
55-60 dBA 0 0 0 0
60— 65 dBA 0 0 0 0
65-70 dBA 0 0 0 0
70-75 dBA 0 0 0 0
>75dBA 0 0 0 0

Tabla n° 51: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Focos industriales

Viviendas (centenas)

L

Tabla n°® 52: NUmero de viviendas expuestas a niveles superiores a los OCAs. Fuentes viarias
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GRANDES EJES VIARIOS

POBLACION EXPUESTA AL RUIDO DE LOS GRANDES EJES (valores en centenas)

Evaluacion a 4 metros de altura (END) Evaluacion a todas las alturas (VBEB mod.)

Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 223 217 151 218 217 215 136 230
55— 60 dBA 136 153 100 199 134 148 73 190
60 — 65 dBA 87 101 61 116 69 77 34 108
65-70 dBA 81 79 33 94 42 43 13 62
70-75 dBA 34 33 9 52 17 15 1 27

> 75 dBA 15 13 0 34 4 4 0 10

Tabla n°® 53: Poblacion expuesta por intervalos de niveles para cada periodo. Método END y VBEB. Grandes ejes

viarios

Poblacion expuesta a niveles

Poblacion expuesta a niveles superiores

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)

Ltarde Lnoche

Ltarde

Lnoche

Poblacion Poblacion

130 126 203 63 62 122

(centenas) (centenas)

Tabla n° 54: Poblacion expuesta a niveles superiores a los OCAs. Grandes ejes viarios
VIVIENDAS EXPUESTAS (valores en centenas)
Ldia Ltarde

Lnoche Lden

50 - 55 dBA 83 80 56 81
55— 60 dBA 51 58 37 74
60 - 65 dBA 32 37 23 44
65-70 dBA 30 29 12 35
70-75 dBA 12 12 8 19

>75 dBA 6 5 0 12

Tabla n° 55: Viviendas expuestas, por intervalos de niveles, para cada periodo. Grandes ejes viarios

Viviendas expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad AcuUstica

Ltarde Lnoche

Viviendas (centenas) 48 46 75

Tabla n°® 56: NUmero de viviendas expuestas a niveles superiores a los OCAs. Grandes ejes viarios

TRAFICO AEROPORTUARIO

Los datos se corresponden con los publicados por ANEA, no siendo posible calcular la

poblacion afectada por el método VBEB.

POBLACION EXPUESTA AL RUIDO AEROPORTUARIO (METODO END) (valores en centenas)

elglele Ldia Ltarde Lnoche
55— 60 dBA 98 76 0
60 — 65 dBA 31 17 0
65-70 dBA 5 2 0
70 -75 dBA 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0

14.2.4.2. Edificios educativos

Atendiendo a las fuentes acuUsticas la poblacién sensible sanitaria se presenta en las siguientes tablas:

TOTAL DE FUENTES

Centros docentes expuestos a distinto rango de nivel acUstico

Método END

Ltarde Lnoche
50 - 55 dBA 3 ) 23 0
55 - 60 dBA 19 32 26 14
60 - 65 dBA 24 17 13 30
65 - 70 dBA 32 24 5 28
70 - 75 dBA ) ) 0 9
> 75 dBA 2 1 0 5

Tabla n° 57: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Total de fuentes

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCAs

Tabla n° 58: Centros educativos expuestos por encima de los OCAs. Total de fuentes

Centros expuestos, considerando el ruido total:
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° O (ABA o O (ABA

Ldia Ltarde Lnoche Lden A Ldia Ltarde Lnoche Lden
Academia de Idiomas - 71.41 70,7 64,7 | 73,6 CPEIPS Cisneros Alter 1.481 |658]| 658 54,0 | 66,7
Campus Anchieta Universidad de La Laguna - 66,6 | 66,5 59.5 68,9 CPEIPS Colén Grama 263 62,1 56,0 53,3 60,8
Campus de Ofra - Universidad de La Laguna - 57,7 | 58,2 52,1 60,7 CPEIPS Decroly 425 54,0| 52,5 47,8 56,2
Campus Guaijara. Universidad de La Laguna - 722 | 724 66,0 75,0 CPEIPS Echeyde I 1.199 688 | 58,3 56,0 66,0
CEEE El Drago 22 61,6 | 60,2 52,6 62,8 CPEIPS Hispano Britdnico 432 56,6 | 51,0 44,9 57.4
CEIP Aguere 115 55,7 | 559 47,6 | 57,6 CPEIPS Isabel La Catdlica 221 65,3 | 57,7 46,4 | 63,3
CEIP Alonso Nava y Grimén 278 61,6| 58,8 50,3 | 62,3 CPEIPS La Salle La Laguna 644 65,4 653 57.8 | 67.5
CEIP Andenes de Taco 172 64,0 657 57,0 66,9 CPEIPS Luther King 1.588 |59,1] 59,5 50,3 60,9
CEIP Angeles Bermejo 248 62,6 | 629 48,3 63,3 CPEIPS Mainlop 301 67,11 60,7 62,2 69,4
CEIP Antigua Filial - 62,7 | 54,7 53.1 61,6 CPEIPS Mayco 323 67,9 | 672 57,0 | 679
CEIP Ayatimas 289 57.4| 57,9 47,1 58,8 CPEIPS Mayex 347 58,6 | 58,0 51,7 | 60,8
CEIP Camino La Villa 242 66,7 | 65,0 60,3 | 68,8 CPEIPS Ntra. Sra del Rosario 272 63.8| 61,8 52,4 | 634
CEIP Camino Largo 472 60,1 | 59.7 53.8 | 62,5 CPEIPS Nuryana 1.747 69,9 66,6 584 | 70,3
CEIP El Cardonal | 200 61,5| 559 560 | 634 CPEIPS Pureza de Maria 555 59.8| 58,4 42,1 59.1
CEIP El Ortigal 169 54,3 | 55,1 484 | 57,3 CPEIPS Ramiro de Maeztu 539 67,0 65,1 57,3 | 67.8
CEIP Fernando Il el Santo 437 55,7 | 55,6 49,4 58,2 CPEIPS San Jerdnimo 277 65,5| 57.8 43,7 63,4
CEIP La Verdellada 120 58,6 | 57.9 50,0 60,0 CPEIPS Santa Rosa de Lima 950 750 74,6 67,7 77,0
CEIP Las Chumberas 187 73,7 | 73,4 66,4 75,8 Escuela de Ingenieria de la Edificacion 64,41 629 55,2 65,4
CEIP Las Mantecas 93 66,1 | 65,5 57,9 67,8 Escuela Infantil Pérez Soto - 61,5| 559 56,5 63,8
CEIP Lope de Guerra 177 64,8 | 64,3 56,4 66,4 Escuela Municipal de MUsica Guillermo Gonzdlez - 66,8 | 63,5 53,0 66,3
CEIP Montana Pacho 284 59,7 | 59.3 52,1 61,6 Escuela Oficial de Idiomas 3.805 |64,0| 643 56,4 | 66,1
CEIP Narciso Brito 341 550 | 559 49,9 58,4 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria de la Universidad - 69,0 68,5 61,9 71,2
CEIP Puntal del Hidalgo 156 53,7 | 53.1 48,5 56,6 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informdatica de la Universidad - 765| 76,4 69,1 78,6
CEIP San Benito 179 59,5| 56,0 49,0 58,8 Facultad de Farmacia - Universidad de La Laguna - 66,2 | 62,6 52,3 64,3
CEIP San Luis Gonzaga 321 61,8 56,2 56,9 64,1 Facultades de Fisica y Matemdticas Universidad de La Laguna - 70,51 71,0 64,0 73,1
CEIP San Matias 381 61,3| 56,0 56,4 63,6 Fundacién General de la Universidad de La Laguna - 69.4| 68,4 62,4 71,4
CPEIPS San Pablo 139 62,8 | 54,1 38.8 60,4 I.U. de Biorgdnica Campus Anchieta Universidad de La Laguna - 73,6 | 738 66,4 75,8
CEIP Santa Rosa de Lima 131 65,7 | 66,3 59,5 | 684 IES Anfonio Gonzdlez 592 58,6 | 57.9 50,1 60,1
Centro Ciudadano Barrio Nuevo - 64,8 | 58,6 45,5 62,9 IES Cabrera Pinto 987 65,7 | 65,1 59.1 68,0
Centro de Educacién para Adultos - 58,3 | 58,9 50,7 60,3 IES Canarias 351 553| 57.4 45,7 57,7
Cenftro del Profesorado de La Laguna - 652 | 63,3 55,8 66,0 IES Domingo Pérez Minik 484 60,9 | 58,9 52,0 61,4
Centro Infantil La Casa de Alicia - 65,4 609 52,6 | 64,7 IES Geneto 613 57,7 | 57,7 48,4 | 59,2
Cenfro Maternal Ntra. Sra. de la Paz - 652 | 65,4 59.1 67,9 IES José de Anchieta - 63,4 | 639 56,5 66,0
CIP Las Palmeras - 63.4| 61,5 51,5 | 63,7 IES La Laboral 1.591 | 657 | 652 59.1 67,9
CPEE Acamdn 96 68.8| 67,2 61,5 | 705 IES La Laguna 638 63.3| 628 56,8 | 657
CPEl Finca El Moral - 67,6 65,9 60,1 69,1 IES Marina Cebridn 220 61,7 | 56,2 56,8 | 64,1
CPEIPS Acaymo - La Candelaria 209 64,2 | 57,6 47,2 62,5 IES Padre Anchieta 500 68,4 | 63,8 57,5 66,4
CPEIPS Buen Consejo 654 692 658 50,7 68,2 IES San Benito 490 70,41 69,8 62,1 72,0
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a o (dBA FUENTES VIARIAS

i ° Ldia Ltarde Lnoche Lden
'ES San Hermenegildo ] 587 | 568 206 571 Centros docentes expuestos a distinto rango de nivel acustico
IES San Matias 644 59.4| 54,4 538 | 614
IES Viera y Clavijo 800 | 68,1 686 | 625 | 71.1 Método END
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia, IPNA, CSIC - 65,9 | 65,3 58,8 68,0 Ltarde Lnoche
ULL-CEIP Aneja - 583| 587 | 484 | 597 2 8 21 0
Unidad para la Docencia Virtual, seccidon audiovisuales. Universidad - 64,2 | 62,6 53,6 64,6 55 - 60 dBA 24 36 16 22
Universidad Ciencias Econdmicas y Empresariales. Universidad - 65,8 | 66,7 60,4 69,0 60 - 65 dBA 31 20 6 34
Universidad de La Laguna - Campus Cenfral - 68,41 66,6 60,2 69,7 65 -70 dBA 17 11 0 17
Universidad de La Laguna - Seccidn de Medicina - 69,7 | 69,6 62,5 71,9 70 - 75 dBA 1 1 0 3
Universidad de la Laguna Campus Anchieta - 66,6 | 64,5 56,6 67,2 > 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n°® 59: Niveles méximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Total de fuentes Tabla n° 60: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Fuentes viarias
Respecto a las Universidades, los datos aportados por la Gerencia de la ULL no vienen desglosados por Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

facultades, siendo los datos aportados los siguientes:

Centros expuestos por encima de los OCA

Nombre centro ‘ NUmero de alumnos ‘ es’ros por encima de los OCAs. Fuentes viarias

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria 1.065 Centros expuestos, considerando Unicamente el tréfico viario:

Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia 1.599

Facultad de Ciencias 1.543 g . ) 2D ()4

Facultad de Ciencias de la Salud 3.746 R e R

Facultad de Ciencias Politicas, Sociales y de la Comunicacion 1.114 Academia de Idiomas ] 14| 707 ] ST | 738
Campus Anchieta Universidad de La Laguna 60,4 | 59,1 52,5 | 61,9

Facultad de Derecho 2.140 . S
Campus Guagjara. Universidad de La Laguna 579 57.1 48,5 59.0

Facultad de Economia, empresa y turismo 2.579 CEEE Bl Drago > 585 592 T4 599

Facultad de Educacion 2.860 CEIP Andenes de Taco 172 | 639 | 656 | 567 | 667

Facultad de Humanidades 2.471 CEIP Angeles Bermejo 248 [ 626] 629 | 483 | 633

Total matriculados 19.117 CEIP Antigua Filial - 62,7 | 54,6 53,1 | 61,6
CEIP Ayatimas 289 57,3 | 57.8 46,9 58,7
CEIP Camino La Villa 342 65,5 | 62,4 58,5 67,1
CEIP Camino Largo 472 60,0 | 59.6 53,7 | 62,4
CEIP El Cardonal | 200 61,4 | 55,6 55,9 63,3
CEIP La Verdellada 120 57,7 | 568 48,3 58,8
CEIP Las Chumberas 187 56,4 | 56,7 45,7 | 57.3
CEIP Las Mantecas 93 63,5| 63,3 53,7 | 64,8
CEIP Montana Pacho 284 58,0 | 56,6 47,5 58,7
CEIP Puntal del Hidalgo 156 53,7 | 53,1 48,5 56,6
CEIP San Benito 179 59.5| 559 44,4 58,7
CEIP San Luis Gonzaga 321 61,6 | 555 56,7 | 63,9
CEIP San Matias 381 61,3 | 56,0 56,4 63,6
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OBA

QO O (ABA

Ldia Ltarde Lnoche Lden ‘ Ldia Ltarde Lnoche Lden
CEIP San Pablo 139 62,8 | 54,1 38,6 60,4 IES Canarias 351 553 | 57.4 45,7 57,7
CEIP Santa Rosa de Lima 131 61,4 | 58,7 50,5 61,6 IES Domingo Pérez Minik 484 59,6 | 57,0 471 59.4
Centro Ciudadano Barrio Nuevo - 64,8 | 58,3 43,4 | 628 IES José de Anchieta - 57,11 57.2 490 | 58,5
Centro de Educacidén para Adultos - 56,3 | 56,7 43,8 57,3 IES La Laboral 1.591 65,3 | 64,6 58,5 67.4
Centro de Educacién para Adultos San Cristdbal - 58,9 | 59.3 46,2 59,9 IES La Laguna 638 63,1 | 62,5 56,5 65,4
Cenftro del Profesorado de La Laguna - 64,2 | 62,3 54,3 64,9 IES Marina Cebridn 220 61,4 | 552 56,6 63,8
Centro Infantil La Casa de Alicia - 652 | 60,2 45,1 63,6 IES Padre Anchieta 500 61,9 | 54,6 44,8 | 59.9
Centro Maternal Nira. Sra. de la Paz - 58,9 | 56.4 46,1 58,8 IES San Benito 490 63,5 | 63,0 57,1 65,9
CIP Las Palmeras - 63,4 | 61,5 51,5 63,7 IES San Hermenegildo - 58,6 | 50,3 35,8 56,4
CPEE Acamdn 96 68,8 | 672 61,5 | 70,5 IES San Matias 644 59.4 | 54,4 538 | 614
CPEI Finca El Moral - 67,1 65,5 59.8 | 68,8 IES Viera y Clavijo 800 66,8 | 66,3 60,1 69.1
CPEIPS Acaymo - La Candelaria 209 64,2 | 57,5 46,9 62,4 Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia, IPNA, CSIC 53,9 | 53.7 47,7 56,5
CPEIPS Buen Consejo 654 69.2| 658 50,6 | 68,2 ULL 60,0 | 60,1 54,5 | 63,0
CPEIPS Cisneros Alter 1.481 658 | 658 54,0 | 66,7 ULL-CEIP Aneja 57,5| 579 44,7 | 58,5
CPEIPS Colén Grama 263 62,1 | 55,7 53,2 60,7 Unidad para la Docencia Virtual, seccién audiovisuales. Universidad 63,4 | 61,4 51,6 63,6
CPEIPS Decroly 425 53,9 | 524 47,7 56,1 Universidad Ciencias Econdmicas y Empresariales. Universidad 59.8| 59.4 49,6 60,9
CPEIPS Echeyde I 1.199 62,8 | 56,0 46,9 61,0 Universidad de La Laguna - Campus Cenfral 66,1 | 65,5 59.4 68,3
CPEIPS Isabel La Catdlica 221 652 | 56,9 42,2 63,0 Universidad de La Laguna - Seccién de Medicina 58,7 | 58,1 51,5 60,7
CPEIPS La Salle La Laguna 644 58,9 | 57.9 49,9 60,1 Universidad de la Laguna Campus Anchieta 63,2 61,0 52,8 63,7
CPEIPS Luther King 1.588 58,2 | 58,4 47,3 59.4 Tabla n° 62: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Fuentes viarias
CPEIPS Mainlop 301 67,1 | 60,7 62,2 | 694
CPEIPS Mayco 323 67,1 | 66,7 56,7 | 67.5 FUENTES FERROVIARIAS
CPEIPS Mayex 347 58,5| 57.9 51,6 | 60,7
CPEIPS Ntra. Sra. del Rosario 272 63,8 | 60,0 493 | 62,2
CPEIPS Nuryana 1747 | 583 593 | 428 | 593 S SOEETIES SHpTESTES O TS TEHSE S T S °
CPEIPS Pureza de Maria 577|598 584 | 420 | 59,1 _
CPEIPS San Jerénimo 277 65,5| 57,6 42,3 | 633 S Ldia Ltarde Lnoche Lden
CPEIPS Santa Rosa de Lima 950 69.5| 68,0 623 | 713 50 - 55 dBA 2 5 2 0
Escuela de Ingenieria de la Edificacién - 639 | 623 54,4 | 64,8 55 - 60 dBA 5 3 2 7
Escuela Infantil Pérez Soto - 61,5 558 56,5 63,8 60 - 65 dBA 2 2 0 1
Escuela Municipal de MUsica Guillermo Gonzdlez - 66,8 | 63,5 52,9 66,3 65 - 70 dBA 1 0 0 2
Escuela Oficial de Idiomas 3.805 60,9 | 61,3 51,6 62,6 70 - 75 dBA 0 0 0 0
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria de la Universidad - 63,9 | 62,8 56,8 65,8 > 75 dBA 0 0 0 0
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informdtica de la Universidad - 62,6 62,1 549 | 645 Tabla n° 63: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Fuente ferroviaria
Facultades de Fisica y Matemdaticas Universidad de La Laguna - 58,7 | 58,8 52,2 61,2 Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA
Fundacién General de la Universidad de La Laguna - 67,7 | 67,0 610 | 699
I.U. de Biorgdnica Campus Anchieta Universidad de La Laguna - 64,1 | 62,4 551 | 652 Centros expuestos por encima de los OCA
IES Cabrera Pinto 787 8571 651 59.1 | ¢80 Tabla n° 64: Centros educativos expuestos por encima de los OCAs. Fuente ferroviaria
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Centros expuestos, considerando Unicamente el trdfico ferroviario:

N ° Ldia Ltarde Lnoche Lden
Campus Guaijara. Universidad de La Laguna 54,1 52,0 46,4 | 55,5
CEIP Las Mantecas 93 60,7 | 587 53,0 62,2
Centro del Profesorado de La Laguna - 578| 558 50,1 59,3
Escuela de Ingenieria de la Edificacién 55,7 | 53,6 48,0 | 57,1
Fundacién General de la Universidad de La Laguna 64,5 | 62,4 56,8 65,9
IES Domingo Pérez Minik 484 55,7 | 53,6 48,0 | 57,1
IES José de Anchieta - 53,7 | 51,7 46,0 | 552
Unidad para la Docencia Virtual, seccién audiovisuales. Universidad 56,5| 54,5 48,8 58,0
Universidad Ciencias Econdémicas y Empresariales. Universidad 57,11 55,1 49,4 | 58,6
Universidad de La Laguna - Campus Central 658 | 63,7 58,1 67,2

Tabla n° 65: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Fuente ferroviaria
FUENTES INDUSTRIALES

Centros docentes expuestos a distinto rango de nivel acustico

Método END

GRANDES EJES VIARIOS

Método END
O

Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 11 8 14 0
55 - 60 dBA 15 20 15 20
60 - 65 dBA 11 9 6 11
65 - 70 dBA 10 11 5 14
70 - 75 dBA ) 5 0 5
> 75 dBA 1 1 0 4

Tabla n° 69: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Grandes ejes viarios

Centros expuestos por encima de los OCA

Ldia > 60 dBA

Ltarde > 60 dBA

Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos, considerando Unicamente el ruido de los grandes ejes viarios:

Ldia Ltarde Lnoche Lden - Y

50 - 55 dBA 0 0 0 0 T ‘ ; Ldia Ltarde Lnoche Lden

55- 60 dBA 0 0 0 0 Campus Anchieta Universidad de La Laguna 65,4 | 65,6 58,6 | 67.8

60 - 65 dBA 0 0 o ] Campus de Ofra - Universidad de La Laguna 57,4 58,0 51,9 60,5

65-70 dBA 2 0 o ] Campus Guajara. Universidad de La Laguna 7201 723 65,9 74,8

70 - 75 dBA 0 0 o 0 CEEE Bl Drago 2 | 612| 597 | 524 | 624

>75 dBA 0 0 o 0 CEIP Alonso Nava y Grimoen 278 | 554 558 | 495 | 583

Tabla n°® 64: Centros docentes expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Focos industriales CEIP Camino La Vila 342 613 62.1 56.1 64.6

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA CEIP El Ortigall 169 526 | 53.6 47.7 56,1

Centros expuestos por encima de los OCA CEIP Fernando lll el Santo 437 53,9 | 55,1 49,2 | 57,5
Tabla n° 67: Centros educativos expuestos por encima de los OCAs. Focos industriales CEIP Las Chumberas 187 73,6 | 73.3 66,4 75,7

Centros expuestos, considerando Unicamente el ruido de las fuentes industriales: CEIP Las Mantecas 93 58,3 | 58,5 52,7 | 61,2
CEIP Lope de Guerra 177 648 | 643 56,4 66,4

2o (B A CEIP Montana Pacho 284 555 | 56,4 50,6 | 59.0

SIICIC 0 Ldia Toet e e CEIP Narciso Brito 341 54,4 | 55,5 49,7 | 58,1

CPEIPS Echeyde |l Educativo 68,8 0.0 0.0 65,8 CEIP San Benito 179|530 542 | 483 | 567
IES Padre Anchieta Educativo 67.1 0.0 0.0 64,1 CEIP Santa Rosa de Lima 131|642 651 | 594 | 677
Tabla n° 68: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Focos industriales Centro de Educacion para Adultos ) 5491 558 49.9 58.3
Centro de Educacion para Adultos San Cristobal - 56,7 | 56,9 51,0 59.6
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N ° Ldia Ltarde Lnoche Lden
Centro del Profesorado de La Laguna - 59,0 59.9 53,8 62,3
Centro Infantil La Casa de Alicia - 51,3 52,7 51,7 | 582
Centro Maternal Ntra. Sra. de la Paz - 648 | 652 59,0 67,7
CPEE Acamdn 96 53,8 | 54,7 48,7 | 57,2
CPEIl Finca El Moral - 54,1 | 54,8 48,6 | 57,2
CPEIPS Echeyde I 1.199 55,9 | 57,0 55,5 62,1
CPEIPS La Salle La Laguna 644 65,3 | 652 57.8 67,4
CPEIPS Luther King 1.588 51,7 53.0 47,2 | 55,5
CPEIPS Mayco 323 57,6 59,0 52,9 61,3
CPEIPS Ntra. Sra. del Rosario 272 58,5| 57,0 49,4 | 59.6
CPEIPS Nuryana 1.747 68,2 | 65,5 58,4 | 68,7
CPEIPS Ramiro de Maeztu 539 66,8 | 650 57,3 | 67,7
CPEIPS Santa Rosa de Lima 9250 74,7 | 74,4 67,5 76,8
Escuela Municipal de Mésica Guillermo Gonzdlez - 56,4 | 56,0 49,6 | 58,7
Escuela Oficial de Idiomas 3.805 61,0 61,3 54,6 | 63,6
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria de la Universidad 67,1 | 67,2 60,3 69,5
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informdtica de la Universidad 763 | 762 68,9 78,4
Facultad de Farmacia - Universidad de La Laguna 61,2 59,0 52,2 62,1
Facultades de Fisica y Matemdticas Universidad de La Laguna 70,1 | 70,7 63,7 72,8
Fundacién General de la Universidad de La Laguna 57,21 57,0 50,1 59.4
I.U. de Biorgdnica Campus Anchieta Universidad de La Laguna 732 | 73,5 66,1 75,5
IES Antonio Gonzdlez Gonzdlez 592 58,5| 57.8 50,0 | 60,0
IES Domingo Pérez Minik 484 56,0 | 57,1 51,1 59,5
IES Geneto 613 53,3 | 53.7 478 | 56,4
IES José de Anchieta - 62,8 | 632 562 | 65,4
IES La Laboral 1.591 63,1 | 639 57,7 | 66,3
IES La Laguna 638 550| 559 49,4 | 58,2
IES Padre Anchieta - 62,6 | 63,3 57.3 65,8
IES San Benito 490 70,2 | 69,6 61,7 | 71,7
IES San Hermenegildo - 55,2 56,2 50,4 | 58,7
IES Viera y Clavijo 800 67,0 | 679 61,9 | 704
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia, IPNA, CSIC 65,3 | 64,6 58,5 67,5
ULL-CEIP Aneja 52,2 53,1 471 55,6
Universidad Ciencias Econdmicas y Empresariales. Universidad 652 | 66,2 60,3 68,7
Universidad de La Laguna - Campus Central 61,8 | 624 56,3 64,9
Universidad de La Laguna - Seccidn de Medicina 69,3 | 69.3 62,2 71,6
Universidad de la Laguna Campus Anchieta 65,5| 63,0 55,9 66,1

Tabla n° 70: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Grandes ejes viarios

TRAFICO AEROPORTUARIO

Centros expuestos, considerando Unicamente el ruido del tréfico aeroportuario:

Edificio

CEIP Alonso Nava y Grimén Educativo
Centro Infantil El Creydn Educativo
CEIP Santa Rosa de Lima Educativo
CPEIPS Mayco Iy i Educativo
CPEIPS Nuryana Educativo
Archivo General Educativo
Facultad de Farmacia - Universidad de La Laguna Educativo
Facultad de Quimica - Universidad de La Laguna Educativo
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia, IPNA, CSIC Educativo

Tabla n° 71: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros educativos expuestos. Trdfico
aeroportuario

14.2.4.3. Edificios sanitarios

Atendiendo a las fuentes acuUsticas la poblacidn sensible sanitaria se presenta en las siguientes tablas:

TOTAL DE FUENTES

- Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 2 3 0
55 - 60 dBA 3 3 3 2
60 - 65 dBA 2 3 1 4
65 - 70 dBA 3 0 2 2
70 - 75 dBA 2 3 0 2
> 75 dBA 0 0 0 1

Tabla n° 72: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Total de fuentes

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCA

Tabla n° 73: Centros sanitarios expuestos por encima de los OCAs. Total de fuentes
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Centros expuestos, considerando el ruido total:

Centros expuestos, considerando Unicamente el tréfico viario

Ldia Ltarde Lnoche Lden d 5 5
Ldia Ltarde Lnoche Lden
Centro de atencién Especializada La Laguna Sanitario 58,3 58,6 50,2 60,3
Centro de atencién Especializada La Laguna Sanitario 55,7 56,0 44,5 56,8
Centro de Educacién para Adultos San Cristdbal Sanitario 59,3 59,7 52,1 60,8
Cenfro de Salud de Taco Sanitario 65,9 57.4 42,3 63,6
Centro de Salud de Taco Sanitario 66,1 61,8 55,5 65,0
Cenfro de Salud La Laguna - Las Mercedes Sanitario 65,3 64,7 58,7 67,6
Centro de Salud La Laguna - Las Mercedes Sanitario 65,4 64,8 58,8 67,7
Centro de Salud La Laguna Mercedes Sanitario 71,3 70,6 64,6 73,5
Centro de Salud La Laguna Mercedes Sanitario 72,7 71,6 65,7 74,7
Consultorio Punta del Hidalgo Sanitario 61,1 54,2 42,1 59,2
Cenftro de Salud Tejina Sanitario 59,2 58.8 51,3 61,0 Cruz Roja Sanitario 62,3 61.6 55.6 64,5
Consultorio Punta del Hidalgo Sanitario 61,1 54,2 42,1 59,2
- — Hospital Nuestra Senora de los Dolores Sanitario 62,1 60,4 51,0 62,6
Cruz Roja Sanitario 62,5 61,8 55,8 64,7
Hospital de Ofra Sanitario 53,5 54,0 46,8 56,0 . . N . _
P Hospital Universitario de Canarias Sanitario 61,3 60,7 54,3 63,4
Hospital Nuestra Sefora de los Dolores Sanitario 69.8 70,2 68,9 75,6 . — . — -
Tabla n° 77: Niveles maximos en fachada para cada periodo en centros sanitarios expuestos. Fuentes viarias
Hospital Universitario de Canarias Sanitario 71,0 71,1 64,5 73,5
FUENTES FERROVIARIAS

Tabla n° 74: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros sanitarios expuestos. Total de fuentes

FUENTES VIARIAS
etoado D
A O
Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 0 1 2 0
55 - 60 dBA 1 2 2 2
60 - 65 dBA 4 4 1 4
65 - 70 dBA 2 0 0 1
70 - 75 dBA 1 1 0 1
> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n°® 75: Centros sanitarios expuestos a distinfos rangos de nivel acustico. Fuentes viarias

Ldia > 60 dBA

Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCA

etodo D
O
Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 1 0 0
55 - 60 dBA 0 0 1 1
60 - 65 dBA 0 1 0 0
65 -70 dBA 1 0 0 1
70 - 75 dBA 0 0 0 0
> 75 dBA 0 0 0 0

Tabla n° 78: Centros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acUstico. Fuentes ferroviarias

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCA

Tabla n° 79: Centros sanitarios expuestos por encima de los OCAs. Fuente ferroviaria
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Centros expuestos, considerando Unicamente el tréfico ferroviario: Centros expuestos, considerando Unicamente el ruido de los grandes ejes viarios:
Ldia Ltarde Lnoche Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
Centro de Salud de Taco Sanitario 54,6 52,6 46,9 56,1 ., . L
v tart Centro de atencidn Especializada La Laguna Sanitario 55,0 55,4 49,2 58.0
Centro de Salud La Laguna Mercedes Sanitario 66,9 64,8 59,2 68,3
Tabla n° 80: Niveles md&ximos en fachada para cada periodo en centros sanitarios expuestos. Fuente ferroviaria Centro de Salud de Taco Sanitario 613 ¢0.7 548 63.6
Centro de Salud Tejina Sanitario 59,2 58,8 51,3 61,0
Hospital de Ofra Sanitario 52,5 52,9 46,6 55,3
FUENTES INDUSTRIALES
Hospital Nuestra Senora de los Dolores Sanitario 69,8 70,1 68,9 75,6
No existen centros expuestos a esta clase de emisor acustico. ) o ) o
Hospital Universitario de Canarias Sanitario 70,6 70,8 64,2 73,2
GRANDES EJES VIARIOS Tabla n° 83: Niveles mdximos en fachada para cada periodo en centros sanitarios expuestos. Grandes ejes viarios

TRAFICO AEROPORTUARIO

= eiodo END No existen centros expuestos a esta clase de emisor acustico.
Ldia Ltarde Lnoche Lden
50 - 55 dBA 1 1 2 0
55 - 60 dBA 2 2 0 2
60 - 65 dBA 1 1 1 2
65 - 70 dBA 1 0 1 0
70 - 75 dBA 1 2 0 1
> 75 dBA 0 0 0 1

Tabla n° 81: Cenfros sanitarios expuestos a distintos rangos de nivel acustico. Grandes ejes viarios

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCA

Tabla n° 82: Cenftros sanitarios expuestos por encima de los OCAs. Grandes ejes viarios

L
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16. DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA DEL MUNICIPIO DE LA LAGUNA

En el presente apartado se realiza un resumen de los resultados obtenidos, comparando con otros

mapas de ruido de ciudades con una poblacion similar con el objeto de poder determinar.

Se han caracterizado 4 fuentes de ruido en el municipio de La Laguna: trdfico viario, trdfico ferroviario

(tranvia), aeropuerto e industrias.

A nivel global, el trdfico viario se puede considerar como el principal foco de ruido municipal, siendo los
principales viarios generadores de ruido los coincidentes con los grandes ejes viarios estudiados en los
MER de carreteras de Canarias 2012, entre ellos la TF-5, TF-2, TF-13 y TF-152. Coincide ademds que éstas
vias y ofros ejes viarios generadores de ruido se localizan en dreas de alta densidad de poblacién,
donde predominan los edificios residenciales de alta densidad, por lo que la afeccidén sobre la

poblacién es mayor.

El siguiente foco de ruido con mayor incidencia sobre la poblacién es el aeropuerto. En todo caso,
debe tenerse en cuenta que su operatividad estd restringida a los periodos de dia y tarde, es decir,
entre las 07:00 y 23:00, por lo que el periodo de noche, el que mds afeccién genera por afectar al
sueno, no supone afeccién alguna por esta fuente de ruido. Teniendo en cuenta la disposicidon de la
pista y el régimen de vientos dominantes, la cabecera 12 (este) suele ser la utilizada para el aterrizaje,

mientras que la 30 (oeste) la utilizada para los despegues.

Respecto al trdfico ferroviario, los elementos aislantes de la plataforma limitan la potencial afeccién por
el ruido, estando la mayoria de los edificios, excepto en el nicleo Centro (Avda. Trinidad) que se
disponen en los mdrgenes de la plataforma sometidos a niveles acuUsticos por debajo de los objetivos

de calidad acustica.

Por Ultimo, tras la realizacién de un inventario de las dreas industriales, se ha determinado la existencia
de 6 industrias que deben considerarse como fuente de ruido. Si bien su radio de afeccidn se limita a
las dreas mds proéximas, la existencia de viviendas residenciales o centros educativos proximos a alguna

de ellas supone una afeccidn sobre los Mismos.

A nivel global, los nicleos con mayor afeccién son La Cuesta, Taco, Centro, La Vega, Geneto y
Guamasa, al estar afectados por el trédfico rodado con grandes ejes viarios a su paso ademds de por el
aeropuerto, en este Ultimo caso teniendo en cuenta siempre que en periodo de noche no opera. Los
fres primero nucleos anteriormente nombrados engloban al grueso de la poblacién afectada, al

coincidir fuentes de ruido con elevados niveles con edificios residenciales de alta densidad.

Respecto a los edificios sensibles (educativos y sanitarios), debe tenerse en cuenta que en el caso de
los primero el horario lectivo se centra en el periodo de dia (07:00 — 19:00) extendiéndose en algunos
casos al periodo de tarde, pero nunca el de noche. En el caso de los sanitarios, el principal feniendo en
cuenta que se trata de un centro de hospitalizacién y no de consultas, es el HUC, afectado tanto por el

ruido de la TF-5 y resto de vias localizadas en sus proximidades.
En el apartado anterior se expuso la poblacién, en centenas, afectada por todas las fuentes, teniendo
en cuenta los objetivos de calidad acustica para dreas residenciales (65 dBA en periodo de dia y tarde

y 55 dBA en periodo de noche) para cada uno de los métodos de evaluacién es la siguiente:

Poblacion expuesta a niveles superiores

Poblacion expuesta a niveles

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

a los Objetivos de Calidad AcuUstica

(VBEB)
Ltarde

Ltarde Lnoche Lnoche

Poblacion Poblacion

403 294 419 174 130 229

(centenas) (centenas)

Poblacién, en centenas, afectada por encima de los OCAs. Métido END y VBEB. Total de fuentes
En términos porcentuales, tomando la poblacién de referencia de enero de 2014 (153.009 habitantes),
se obtiene la siguiente tabla:
Poblacion expuesta a niveles Poblacion expuesta a niveles superiores
a los Objetivos de Calidad Acustica
(VBEB)
Ltarde

superiores a los Objetivos de Calidad
Acustica (END)

Ltarde Lnoche Lnoche

Poblacion (%) 26,3 19.2 27 .4 Poblacién (%) 11,4 8.5 14,9

Tabla n° 85: Poblacién, en porcentaje respecto al total de la poblacién del municipio, afectada por encima de los
OCAs. Método END y VBEB. Total de fuentes

Asimismo, se analizdé en el apartado anterior la afeccidén de forma separada para cada fuente de

ruido, cuyo cuadro resumen se expone a continuacion:
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Poblacion expuesta a niveles superiores Poblacion expuesta a niveles superiores

a los Objetivos de Calidad Acustica a los Objetivos de Calidad Acustica

Centros educativos expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad
AcUstica (END)

(END)

(VBEB)

Ltarde Lnoche Ltarde Lnoche
Trafico viario 271 164 228 90 54 98
frafico 13 0 19 3 0 6
elslbrEE ferroviario
(centenas)
Industrias 0 0 0 0 0 0
Grandes ejes
130 126 203 63 62 122
viarios

Tabla n°® 86: Poblacion, en centenas y por tipo de fuente de ruido, expuesta a niveles superiores a los OCAs
Las conclusiones de la tabla anterior son claras, haciendo hincapié en lo comentado anteriormente, la
influencia del tréfico viario (tanto de los grandes ejes viarios como del resto de vias) sobre la poblacion

afectada en el municipio de La Laguna.

En cuanto a los sensibles, la siguiente tabla recoge el nUmero de centros, por tipo de fuentes, afectados

por encima de los OCAs.

Centros educativos

Ldia > 60 dBA Ltarde > 60 dBA Lnoche > 50 dBA

Centros expuestos por encima de los OCAs

Tabla n° 87: Centros educativos afectados por encima de los OCAs. Total de fuentes

Ldia Ltarde Lnoche
Trafico viario 49 32 43
Trafico ferroviario 3 2 4
Centros
educativos
Aeropuerto 9 9 0
Industrias 2 0 0
Grandes ejes
28 26 40
viarios

Tabla n° 88: Centros educativos expuestos a niveles superiores a los OCAs por fipo de fuente

Se debe tener en cuenta que los centros educativos en periodo nocturno no tienen actividad lectiva,
centrdndose ésta en periodo diurno (07:00 — 19:00) y en menor medida en periodo de tarde (19:00 -

23:00).
Se puede observar en la tabla anterior que el trdfico viario es el que mayor afeccién genera sobre los
centros educativos, seguido por los grandes ejes viarios, aeropuerto y muy limitado para el trafico

ferroviario y aeropuerto.

Centros sanitarios

Lnoche > 50 dBA

Ltarde > 60 dBA

Ldia > 60 dBA

Centiros expuestos por encima de los OCA

Tabla n° 89: Cenftros sanitarios afectados por niveles superiores a los OCAs. Total de fuentes
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Centros educativos expuesta a niveles superiores a los Objetivos de Calidad
AcUstica (END)

Ltarde Lnoche

Trafico viario 7 5 5

Tréfico ferroviario 1 1 1

Centros

sanitarios
Aeropuerto 0 0 0

Industrias 0 0 0

Grandes ejes

viarios

Tabla n°® 90: Centros sanitarios expuestos a niveles superiores a los OCAs por tipo de fuente

Hay que tener en cuenta que tan solo el Hospital Universitario y el Hospital Nfra. Sra. de los Dolores

tienen hospitalizacion.

En la tabla anterior se puede observar que el trafico viario es la principal fuente que afecta a los
centros sanitarios. Destaca la nula afeccidn sobre los centros sanitarios por las fuentes industriales vy

aeropuerto.

A continuacion se realiza un sucinto diagndstico de cada uno de los nUcleos:

La Punta del Hidalgo

En el nicleo de La Punta del Hidalgo predominan los residenciales de baja densidad, si bien hay
blogues de apartamentos utilizados como vivienda habitual que se consideran de alta densidad. Los

principales puntos de conflicto son generados por el viario, especialmente la carretera TF-13, aunque

también la Calle Corrales.

En cuanto a los edificios sensibles, hay afeccién sobre el Centro de Salud.

Bajamar

En el nUcleo de Bajamar predominan también los residenciales de baja densidad si bien hay algunos
edificios de alta densidad. Es también el viario la Unica fuente de ruido que afecta a la poblacion,

siendo la carretera TF-13 |la Unica via con incidencia sobre la contaminacion acustica.

Tejina

En el nicleo de Tejina, donde hay predominancia de edificios residenciales de baja densidad, con
algunos de alta, vuelve a ser el viario la Unica fuente de ruido. La TF-13, en su ramal que discurre por el
interior del ndcleo, asi como la TF-16 son las principales vias por las que discurre el tréfico que genera el

ruido. En menor medida, la TF-161.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectados el IES Antonio Gonzdlez y el Centro de Salud de

Tejina.

Valle de Guerra

En Valle de Guerra, predominan los edificios residenciales de baja densidad el trafico que discurre por
el gran eje viario TF-16 es la principal fuente de ruido, si bien en menor medida, también afecta la Calle

El Calvario.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectados el CEIP Lope de Guerra y ligeramente el CEIP

Ayatimas.

Guamasa

En el ndcleo de Guamasa predominan los usos residenciales de baja densidad. A la fuente de ruido del
trafico se une el aeropuerto. Sin duda alguna, la carretera TF-5 es la que mayor influencia tiene sobre la
afeccién acustica, si bien a ésta se debe unirla TF-152, TF-156 y la calla Santa Rosa de Lima. Ademds de
éstas, como se ha comentado, debe tenerse en cuenta la afeccidn generada por el aeropuerto, al

estar este nucleo proximo a la cabecera 30, normalmente de despegue de los aviones.

En cuanto a los edificios sensibles, estd afectado el CEIP santa Rosa de Lima.
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Los Rodeos

En el nUcleo de Los Rodeos, donde predominan los usos residenciales de baja densidad, ocurre algo
similar al nicleo de Guamasa, al ser el tréfico que discurre por la TF-5 el principal foco de ruido, al que
se debe sumar el trafico de la carretera del Campo de Golf, la carretera TF-237 y el aeropuerto, por su
proximidad a la cabecera 30, normalmente de despegue. También se localizan dos industrias
consideradas como fuente de ruido, el Matadero Insular y el Grupo Sada - Frimancha, en ambos casos
por los aparatos de aire acondicionado, que no afectan, por no haber en sus proximidades, a edificios

residenciales, y por ende, a la poblacién.

No hay edificios sensibles afectados.

Coromoto - Aeropuerto

En el nicleo Coromoto — Aeropuerto hay una mezcla de edificios residenciales de baja densidad
aunque en la zona del Coromoto, mds préxima a la TF-5 hay presencia de residenciales de alta
densidad. Se debe destacar también la presencia de edificios industriales y comerciales, por su
proximidad al aeropuerto de Los Rodeos.

Como en los dos nUcleos anteriores, el trafico que discurre por la TF-5 es la principal fuente de ruido, al
gue se debe sumar el trdfico de la Avda. Cairasco y Cmno. La Villa. Ademds de esta fuente de ruido, el

aeropuerto es ofra fuente, especialmente por la cabecera 12, normalmente de aterrizaje.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectados el CEIP Camino la Villa, CPEIPS Mayco y CPEIPS

Nuryana.

Los Baldios

En el nicleo de Los Baldios predominan los usos residenciales de baja densidad y algun industrial

disperso sin consideracion de foco de ruido. La afeccidn es escasa y tiene su origen en el trdfico

rodado que discurre por las carreteras TF-24 y TF-265.

No hay edificios sensibles afectados.

Geneto

En el nicleo de Geneto predominan los usos residenciales de baja densidad, si bien en la zona sur del

nucleo hay residenciales de alta densidad de reciente construccién, ademds de los educativos

(colegios y facultades de Ciencias de la Universidad de La Laguna), ademds de comerciales e

industriales dispersos.

La principal fuente de ruido, como en el resto de ndcleos anteriores, es el frafico que discurre,
especialmente por la TF-5, TF-2, Cmno. San Miguel de Geneto, Cmno. San Bartolomé de Geneto,
Bocatuerta y TF-265. El norte de este nucleo estd afectado en periodo dia por el ruido generado por el

aeropuerto, especialmente por la cabecera 12, normalmente de aterrizaje.

Ademds, hay dos industrias consideradas como fuente de ruido, por lado Celgdn, cuya afeccidon es
limitada no afectando a edificios residenciales, y por ofro Prefabricados Julca, que afecta a edificios

residenciales que se localizan lindando con esta industria y al CPEIPS Echeyde Il

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectadas Facultades de ciencias de la ULL, el CPEIPS Santa
Rosa de Lima, CPEE Acamdn, CEIP Alonso Nava y Grimén y CPEIPS Echeyde Il

Taco

El nUcleo de Taco destaca por ser, junto con el de La Cuesta, el que mayor presencia de edificios
industriales presenta. En cualquier caso, como se expuso en apartados anteriores, se trata en su gran
mayoria de una industria ligera. Destacan los edificios residenciales de alta densidad, entremezclados

con los de baja densidad, los citados industriales, comerciales y educativos.

En cuanto a la afeccidn, el trdfico viario es la principal fuente de ruido, generado esencialmente por las
carreteras TF-5 y TF-2, ademds de la carretera TF-194 (La Cuesta — Taco), TF-28, Avda. de Los Majuelos,

Calle Vallehermoso, Calle José Obrero, Calle Candelaria y Calle Obrero.

Ademds del viario, se debe destacar la existencia de dos industrias consideradas como fuente de ruido,
por un lado Desguaces Tenerife, cuya afeccién se limita al drea de la propia industria, y JSP, cuya
afeccién, ademds de generarse sobre otfras industrias, tiene afeccién sobre un educativo, el IES Padre

Anchieta.

Por Ultimo, también actia como fuente de ruido, si bien los niveles que llegan a las fachadas de los
edificios residenciales mds préoximos a la plataforma del tranvia no superan los objetivos de calidad

acustica.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectados el CEIP Las Chumberas, IES Padre Anchieta, CEIP El
Cardonal I, CEIPS Colén Grama, IES Marina Cebridn y CEIP San Matias.
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La Cuesta

En el nicleo de La Cuesta predominan los residenciales de alta densidad, ademds de los industriales,
esencialmente en el sur del ndcleo, educativos (Campus de Guajara y colegios) y sanitario (Hospital

Universitario de Canarias).

La principal fuente de ruido es el trdfico viario que discurre por la TF-5, Radioaficionado, Avda. César
Manrique, TF-194 (carretera La Cuesta — Taco), TF-180 (Avda. Los Menceyes), carretera Valle Tabares,

Cmno. La Piterita, Calle Montana Jedey y Calle Aries.

Ademds de esta fuente se debe tener en cuenta el ruido generado por el franvia, considerado como
una fuente independiente de ruido. Sin embargo, los niveles de inmision en las fachadas de edificios
residenciales mds cercanos a la plataforma por la que discurre el tranvia son inferiores a los objetivos de

calidad acuUstica.

Por Ultimo, también genera afeccién acustica, en periodo de dia y tarde el aeropuerto, principalmente

por cabecera 12 (normalmente de aterrizaje). Esta afeccién se produce en el noroeste del nicleo.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectadas Facultades del campus de Guajara, el CEIP Las
Mantecas, el HUC, la Facultad de Medicina, el CPEIPS Ramiro de Maeztu, CEIP Angeles Bermejo, CPEIPS
Nfra. Sra. del Rosario, CPEIPS Cisneros Alter, CEIP Las Palmeras, CEE El Drago y el IES Domingo Pérez
Minik.

Zona Centro

En la Zona Centro predominan los edificios residencicles de alta densidad, ademds de educativos y

administrativos.

El principal foco de ruido lo conforma el tréfico viario que discurre por la TF-5 y TF-13, TF-152, Avda.
Trinidad, Avda. Candelaria, Calle San Antonio, Calle Tabares de Cala, Calle del Agua, Avda. Lucas

Vega, Calle Antonio Glez Ramos.

Ademds de esta fuente de ruido, se debe tener en cuenta el ruido generado por el tfranvia. En la zona
centro el tranvia si supone una afeccién, especialmente sobre los edificios de alta densidad que se

localizan en los mdrgenes de la Avda. de la Trinidad.

Por Ultimo, en periodo de dia y tarde se debe tener en cuenta el ruido generado por el aeropuerto, en

la cabecera 12 (normalmente de aterrizaje). Su afeccidn se centra en el suroeste del nicleo.

En cuanto a los edificios sensibles, estan afectados el IES Viera y Clavijo, IES La Laboral, Facultades de

educacién de la ULL, Escuela Oficial de Idiomas, CPEIPS La Salle La Laguna vy el IES José de Anchieta.

Casco

En el nUcleo del Casco predominan los usos residenciales de alta y baja densidad, ademds de edificios

administrativos y culturales y los educativos.

El principal y Unico foco de ruido es el trafico viario que discurre por las calles del Agua, Tabares de

Cala, Manuel de Ossuna, Anchieta, San Antonio, Quintin Benito, Cmno de la RUa, Cmno de Las Peras.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectado el IES Canarias Cabrera Pinto.

Las Mercedes

En el nUcleo de Las Mercedes predominan los residenciales de baja densidad.

El Unico foco de ruido es el generado por el tréfico viario que discurre por la TF-13, TF-113 y en menor

medida porla TF-12.

No hay edificios sensibles afectados

Parque Rural de Anaga

En el Parque Rural de Anaga se produce afeccion en todos los mdrgenes de la carretera TF-12,

teniendo en cuenta los objetivos de calidad acuUstica de este Espacio Natural Protegido.

La Vega

En el nicleo de La Vega, predominan los residenciales de baja densidad, ademds de los educativos e

industriales en el suroeste del nicleo.

El trafico viario es la principal fuente de ruido. En el sur y suroreste el trdfico que discurre por la TF-5y TF-
152, y en el resto del nicleo destaca el ruido que genera el trafico que fransita por la Avda. Leopoldo

de la Rosa Olivera, Paseo Oramas, Avda. Tabares Barlet y Pozo Cabildo.
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ELABORACION DEL MAPA DEL RUIDO DEL MUNICIPIO

DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA.

En cuanto a los edificios sensibles, estdn afectados el CPEIPS Buen Consejo, IES San Benito y el IES La

Laguna.

Comparacioén de la afeccion respecto a otras ciudades de similares caracteristicas

Si se compara la poblacidon afectada del municipio de La Laguna con la de otfros municipios
nacionales de poblacidén aproximada y caracteristicas similares se puede observar que estd en la
media de las ciudades con las que se compara, siendo muy inferior a Ledn y Leganés y a Vitoria,

respecto a esta Ultima en periodo dia.

CIUDAD POBLACION | Afeccién dia (%poblacién) | Afeccién noche (%poblacién)
Ledn 132.744 54,76 49,04
Almeria 190.013 21,80 15,10
Leganés 186.066 52,10 39.00
Vitoria 240.900 41,76 27.31
Alcobendas 111.882 18,50 20,64
La Laguna 153.009 26,3 27,4

Tabla n° 91: Comparacién del porcentaje de poblacién afectada por encima de los OCAs entre La Laguna y ofras

ciudades con poblacién y caracteristicas similares

17. CONCLUSIONES

Se ha plasmado en el presente documento los trabajos desarrollados dentro de la FASE Il. Mapas
Estratégicos del Municipio. Diagndstico de la contaminacion acustica del municipio, en cumplimiento

del pliego de prescripciones que lo regula y con la planificacién temporal prevista.

En esta fase se han alcanzado los objetivos principales establecidos en el pliego de condiciones:
- ldentificando las fuentes acusticas

- Creacién del Modelo Acustico

- Generacién de mapas de niveles sonoros atendiendo a las tipologias de fuentes

- Generacion de los mapas de fachadas

- Generacién de los mapas de conflicto

- Generacion de los mapas de capacidad acuUstica

- Calculo de la poblacién afectada

San Cristobal de La Laguna a, 22 de mayo de 2015
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