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1. INTRODUCCION

El andlisis y caracterizacion de los riesgos négara los que puede estar sometido el
municipio de San Cristébal de La Laguna, es otrmsl@spectos previos a identificar y tener
en cuenta cara al desarrollo sostenible de un ®&reral. Este planteamiento esta abalado
por el marco juridico al que se circunscribe efda.[De manera explicita, este requerimien-
to queda recogido en el art.15.2 del RD Legisla¥2008, de 20 de junio, por el que se
aprueba el texto Refundido de la Ley del Suelo ($REn el que se dice que “El informe de
sostenibilidad ambiental de los instrumentos demadion de actuaciones de urbanizacion,
debera incluir un mapa de riesgos naturales deitarobjeto de ordenacién”. Asi mismo, es
la Directriz 50, de la Ley 19/2003, por la que pruaban las Directrices de Ordenacion Ge-
neral y las Directrices de Ordenacion del TurisradCdnarias, la que previamente y dentro
del marco autondémico, especificaba la necesidagstiblecer, por parte del planeamiento,
un apartado especifico a la prevencién de riesgsic®s, geoldgicos, meteoroldgicos u
otros, incluyendo los incendios forestales, jurda & definicion de las &reas que queden
excluidas del proceso de urbanizacién y edificagb@m razones de riesgo, los criterios a se-
guir en el trazado y disefio de la infraestructypas tal causa, asi como recoger las determi-
naciones sobre las edificaciones e infraestructigasra a la minimizacion de riesgos.

En Canarias, el andlisis de los riesgos naturalémvenido realizando en los planes de
emergencias, donde se establecen tanto los ripsg@sciales, como la coordinacion de los
recursos humanos y materiales frente a una situag&@mergencia, y la intervencién nece-
saria para garantizar la proteccion de la vidasybienes de las personas. Esto queda refleja-
do en el Plan Territorial de Proteccion Civil de d@amunidad Auténoma de Canarias
(PLATECA) que establece la organizacion y proceeino de actuaciones de los recursos y
servicios cuya titularidad corresponde a la Comathiflutbnoma de Canarias.

En laisla de Tenerife (puesto que en la Dire&éizse exige que el planeamiento en to-
dos sus niveles dedique un apartado especificpl@ncién de riesgos de variada indole),
en la adaptacion a las Directrices de Ordenacigrefaédel Plan Insular de Ordenacién de
Tenerife (PIOT), se desestimé la incorporacionaiteldo analisis al considerar que el Plan
Territorial Especial de Ordenacién de ServiciosPdateccion Civil, que también se estaba
tramitando a la vez, era el instrumento adecuad®m gléo. De acuerdo a este nuevo enfoque
se produjo un cambio en su denominacién, de formeaeq lugar de llamarse Plan Territo-
rial Especial de Ordenacion de Servicios de PraiadCivil se pasd a denominar Plan Terri-
torial Especial de Ordenacion para la PrevencioRidegos (PTEOPRE). Por tanto, a nivel
insular, en referencia a los riesgos hay que ten@uenta, cara a la planificacion urbanisti-
ca, que en la actualidad, esta aprobado inicialnehtPlan Territorial Especial de Ordena-
cion para la Prevencién de Riesgos (PTEOPRE)r(@imsnto de desarrollo del Plan Insular
de Ordenacién de Tenerife (PIOT), donde se efaattanalisis territorial a nivel insular de
los riesgos de la isla). La regulacion y previgiérios sistemas de actuacidn, la coordinacion
y la organizacién y operatividad de los serviciosiga situacion de riesgo queda incluida en
el Plan Territorial de Emergencias de Protecciovil @e Tenerife (PEIN) 2004. Ademas,
existen otros planes relacionados con los riesgagales que hay que tener en cuenta co-
mo: el Plan de Prevencion y Extincion de incendim®stales en la isla de Tenerife.
(INFOTEN) o el Plan Especial de Defensa frente arAdas de la isla de Tenerife (PDA),
actualmente en aprobacion inicial.

A nivel municipal, el municipio de San Cristdbal lde Laguna dispone de un Plan de
Emergencia Municipal de Proteccion Civil (PEMU) qgeestablece con el fin de ser un ins-
trumento para gestionar las situaciones de grasgaoi catastrofe o calamidad publica que
se puedan presentar en el &mbito municipal.
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Para establecer una definicion de riesgo, se enpleaidlizada por el PTEOPRE basada
en la desarrollada en 1972 por el grupo de Trataja el Estudio Estadistico de los Peligros
naturales de la UNESCO, donde se establecéajuisgo es la posibilidad de que se pro-
duzca una pérdida, sea esta de forma de vidas hasnae propiedades, capacidad produc-
tiva etc. y que depende de tres factor@dtsgo = (Valor) x (Vulnerabilidad) x (Peligro). La
naturaleza y el impacto potencial de un peligriesgo natural dependen de la relacién que
exista entre éste y la poblacion o los bienes gquensuentren expuestos al mismo. Por tanto,
las consecuencias dependen en primer lugar derdsnienos fisicos que se desarrollen y de
la magnitud y distribucién que éstos alcan@mligrosidad)y en segundo lugar de Valne-
rabilidad de las personas y los bienes frente a estos fera@nénalizando el riesgo como
una variable estadistica, se puede definir el mighos factores que lo componen como:

a) RiesgoProbabilidad de pérdida debida a la ocurrenciardéenédmeno en un inter-
valo de tiempo determinado.

b) Peligrosidad Probabilidad de ocurrencia de un proceso de wel de intensidad o
severidad determinada dentro de un periodo de Gefago y dentro de un area es-
pecifica(Varnes, 1984; Barbat 1998).

c) Vulnerabilidad:Probabilidad de dafio derivada de los efectos déeeseneno en el
intervalo de tiempo, depende de las caracteristieaslemento considerado y de la
intensidad del fendmeno; suele evaluarse entrin@éio) y 1 (pérdida o destruc-
cion total del elemento) o entre 0% y 100% de dafios

d) Valor: Representa la cuantificacion, en términos de Videsanas, de coste, ... etc.,
de los elementos susceptibles de ser afectadad peligro considerado.

Los tipos de riesgos a tener en cuenta en el ddisade un Plan General, han de ser
aquellos que son citados expresamente por las tBees: “sismicos, geoldgicos, meteo-
rolégicos u otros, incluyendo los incendios foréetaen su caso”El PTEOPRE, establece
como riesgos aquellos que pueden ser afrontadde de®ptica del planeamiento territorial
y urbanistico mediante las herramientas que le popias. Estos riesgos son: sismico,
volcanico, inundacion, incendios forestales y dic@ande vertientes. Este plan considera
como riesgos geoldgicos en Tenerife: el volcanitmsyprocesos de dindmica de vertientes y
como riesgos meteoroldgicos: las avenidas (inuddadorrespondientes a episodios de Ilu-
vias torrenciales. Por tanto, siguiendo las pad¢d® TEOPRE, seran analizados los siguien-
tes riesgos en el municipio de San Cristébal dédaguna:Riesgo Sismico, Riesgo Volca-
nico, Riesgo Inundacién (avenidas), Riesgo de inadins forestales y Riesgo asociado a
dinamica de vertientes Unicamente, se han tenido en cuenta los riesgnsaies puesto
gue son los especificados considerando el RD 2/208®irectriz 50, por lo que en el pre-
sente documento no se han incluido otros riesgesudeter antrépico.
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2. ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD O PELIGROSIDAD

Los mapas de peligrosidad representan la capadiglgoioceso natural de producir da-
fios, normalmente mediante los parametros fisicavgos del mismo y/o la periodicidad del
fendbmeno. Segun lo que recoge el PTEOPRE, endalalztd practicamente (salvo el Mapa
de Peligrosidad de riesgo Volcanico de la isla daefife, desarrollado por el IGME) no
existen estudios detallados de la peligrosidadsel imsular, o bien la escala que presentan
los mapas es tan amplia que resulta incompatiliiesaaplicacion a la ordenacion. Por ello,
en el plan insular (PTEOPRE) se ha consideradarlevcabo mapas de susceptibilidad,
aplicando métodos de simulacion. En estos mapespsesenta la probabilidad de distribu-
cion de los efectos derivados de la ocurrenciandesaenario especifico o de un conjunto de
escenarios posibles, en el que se han preestablasidhipdtesis que determinan el compor-
tamiento del fendbmeno que se estudia, sin teneuemnta la variabilidad que esté pueda pre-
sentar a lo largo del espacio o del tiempo. El plliva como metodologia principal, la
identificacion para cada tipo de riesgo del corguiie factores que condicionan la suscepti-
bilidad de un &rea, y mediante ponderacion, sewdtel mapa de susceptibilidad de una de-
terminada zona

2.1 Susceptibilidad o peligrosidad sismica

La cartografia de susceptibilidad sismica se aienta identificacion de aquellas areas
que pueden verse afectadas por seismos de int@regideciable con mayor probabilidad.
Los movimientos sismicos no pueden ni predecirsal¢eir anunciar antes de que ocurran,
el lugar, fecha y magnitud) ni detectarse con &iarttelacién (alarma temprana).El riesgo
sismico en ambientes volcanicos tiene dos origeriaknente diferentes: la sismicidad de
origen volcanico y la sismicidad de origen tecténica primera esta asociada a los movi-
mientos subterraneos del magma en su camino gdafgie, mientras que la segunda tiene
su origen en la fracturacion de la corteza, unggodisicamente fragil, sin intervencion de
materiales en estado ductil.

El Archipiélago Canario no se encuentra enclavadare zona considerada de activi-
dad sismica relevante, si bien el Mapa de PeligagsSismica elaborado por el Instituto Ge-
ogréafico Nacional (escala 1:1.250.000), lo establmmmo 0,04 g, area de intensidad sismica
V y VI para un periodo de retorno de 500 afiosasitiose en el umbral de la Norma de
Construccion Sismoresistente (NCSE-02). Los antaded de seismos conocidos de las
tltimas décadas, aunque han sido de escasa magniigipre asociados a erupciones
volcanicas, han generado alarma a la poblacion.
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Figura 1: Mapa de peligrosidad sismica
Fuente: IGN. Peligrosidad sismica. En la actualmarespafiola, el territorio se divide en difererzesas teniendo en
cuenta su nivel de peligrosidad (calculandose réetaoto mas fuerte probable para un periodo de &36s). Los valores que
figuran en el mapa son los correspondientes a &eaacion sismica dada en valores de g (acelerad®ta gravedad).

2.1.1 Metodologia

Para establecer la peligrosidad o susceptibilifidisa, puesto que el mapa de peligro-
sidad sismica existente presenta una escala ndeacon la ordenacion municipal, se ha te-
nido en cuenta los datos y la metodologia utilizaalael PTEOPRE. Para lo cual, se ha em-
pleando el Mapa de Peligrosidad Sismica (IGN) cbas®e, siendo matizado y completado a
partir de la Red Sismica del Instituto Geografi@ridnal (catalogo instrumental de sismici-
dad registrada desde el afio 1975 en la isla derif@nsi bien no se diferencia entre sismi-
cidad de origen tectdnico y volcanico en el catdldg eventos disponible. A partir de estos
datos se ha llevado a cabo una simulacion, sigaienthetodologia de la Direccion General
de proteccion Civil del Ministerio del Interior ehPrograma SES 2002 (Simulacion de Es-
cenarios Sismicos), sin considerar el numero deteseesperables por cuadricula y los pe-
riodos de retorno, por lo que Unicamente se pobténer un mapa de susceptibilidad y no
de peligrosidad. Con la simulacién, se han llevadmbo dos analisis: Intensidad Maxima
Potencial y la Probabilidad Maxima de Afeccion (efisnde veces que cada nucleo de po-
blacién se ha visto afectado en el proceso de atian por los efectos de los eventos simu-
lados). Mediante la combinacion de ambos, considiergue la probabilidad de ocurrencia
simulada es un factor dominante sobre la intensgkatia obtenido el andlisis de susceptibi-
lidad frente a los eventos sismicos, que se exgresaniveles.

Probabilidad maxima de Intensidad Méaxima Potencial
afeccion con simulacion|  gms 11| EMS II-1ll EMS Il EMSII-IV | EMS IV-V
Muy Baja S/IR* Muy Baja Muy Baja S/IR S/IR
Baja Baja Baja Baja Baja S/IR
Moderada Baja Baja Baja Moderada Moderada
Alta Moderada Moderada Moderada Alta Alta
Muy Alta Alta S/IR

Tabla 1.- Niveles de susceptibilidad
Fuente: Andlisis y metodologia de la susceptibdidgésmica PTEOPRE.
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a) [N ncluye zonas de la isla con muy atarrencia simulada de eventos de
verse afectadas por eventos con Intensidades deriltas a muy Altas en el rango
de magnitud observado. En estas zonas cabe ekperanrencia de efectos equipa-
rables a los que establece la escala E&tQun grado cercano al IV y que en eventos
excepcionales puede llegar al grado V.

b) Alta: Comprende zonas con muy alta probabilidaderse afectadas por eventos de
Intensidades moderadas a bajas (EMS Il a lll). i@mbe encuentran en este rango
de susceptibilidad zonas con alta probabilidadetsesafectados por efectos de ele-
vada Intensidad (EMS lIl a IV).

c) Moderada: Areas con probabilidad moderada deretia de eventos simulados,
aun cuando éstos sean de elevada intensidad, €mtea este grupo aquellas zonas
gue se ven sometidos a eventos de moderada anbajsidad, pero con elevada
probabilidad de ocurrencia simulada.

d) Baja: Comprende aquellas zonas con probabilidaderada a baja de ocurrencia de
eventos simulados por una baja intensidad de afecci

\ISWARETE La probabilidad tanto de ocurrencia de eventosilsidos como de afec-
cion es insignificante.

2.1.2 Resultados

De estos 5 niveles Unicamente 3 estan representiltiso del municipio de San
Cristdbal de La Laguna, tal y como se recoge gfaebo 1V.F2.01. Siendo El Ortigal y parte
de Los Rodeos una zona de susceptibilidad sisnt@aya que puede verse afectada por
eventos de intensidad moderadas a bajas (EMSII) g la probabilidad es muy alta. Una
amplia zona de susceptibilidad moderada, que iecduGuamasa, el aeropuerto, casi la to-
talidad del nucleo urbano de San Cristébal de Llguha, el resto de los Rodeos, los Baldios
y las laderas de sotavento de Anaga, donde seficemtareas de eventos de moderada a ba-
ja intensidad con elevada probabilidad de afecd@n.ultimo, la mitad norte del municipio,
gue se corresponde con Valle Guerra, Tejina, Bajamta Hidalgo, asi como la Vega La-
gunera y la casi totalidad del Parque Rural de Arsmgcorresponde a una zona de suscepti-
bilidad baja, donde tanto la probabilidad de afawaomo la intensidad son bajas, esto es,
que conjugan una baja o moderada probabilidadutels® y una baja intensidad de la afec-
cion.

2.2 Susceptibilidad o peligrosidad volcanica

Las erupciones son procesos relativamente rapidaslgntos, que generan cambios
importantes en el entorno y relativamente facikeslservar y registrar (sismicidad crecien-
te en intensidad, frecuencia y proximidad a la digie, deformaciones y agrietamiento del
terreno, cambios en la temperatura y el nivel deles de la composicién y volumen de las
emanaciones gaseosas, etc.). Por esa razon, emsmdsiones, si pueden detectarse con
cierta anticipacion, al menos en aquellas zongsetigro que estan instrumentalizadas. La
Directriz Basica de Planificacion de ProteccionilCiwmte el Riesgo Volcanico en Espania,
aprobada por el Consejo de Ministros el 19 enerb9®6, describe y delimita que la Unica
zona del territorio nacional expuesta a la amemaeh peligro volcanico es la Comunidad
Auténoma de Canarias. El fundamento de esta naadién es muy claro: Canarias es la
Unica parte del territorio espafiol que ha registierdipciones volcanicas durante los ultimos

1 EMS. Escala Macrosismica Europea. que contengala diveles de dafio y define los grados de Intadsed funcion de los
efectos causados sobre las personas, los objetnsdmambiente y los edificios. que contempla dueeles de dafio. Entre ellos:
Grado I. No Sentido, Grado Il. Apenas Sentido, @Gréld Débil, Grado IV. Ampliamente Observado., GoaV. Fuerte., Grado VI.
Levemente Dafiino
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500 afios. Dentro del Archipiélago Canario, la @d#ég volcanica se centra en las zonas de
generacion de magma conocidas como “puntos cdlie@enldégicamente hablando, estos
niveles coinciden con las islas mas recientes. dbe modo, las erupciones futuras tendran
mas posibilidades de producirse en La Palma vy &irbli

Para el caso de la isla de Tenerife, el InstitutolGgico y Minero de Espafia (IGME)
ha desarrollado una cartografia de Peligrosidadarnita de la isla de Tenerife (2007). Es-
tos mapas aparecen incluidos como anexos en el PREQOpuesto que el plan utiliza otra
metodologia para la realizacion de los mapas deeptibilidad, ya que durante la elabora-
cion del mismo, aun no estaban totalmente dispesilols mapas de peligrosidad del IGME.
El PTEOPRE, plantea una metodologia basada eallaa€ion de mapas de susceptibilidad,
debido a la complejidad y variedad posible de fezrdws volcanicos que pueden tener lugar
en laisla y la dificultad del tratamiento del m@srDe este modo, delimita grandes “areas” o
zonas, con diverso nivel de susceptibilidad, tetdean cuenta tanto las areas de emision,
como las zonas hacia las que pueden discurrir lieriales volcanicos, ya sean coladas o
cenizas. Estos mapas de susceptibilidad se realil@ando como conceptos previos, las
areas potenciales en las que puede tener lugautlaas erupciones (de tipo efusivo) y la ti-
pologia eruptiva dominante en cada zona de la(isletodologia presentada Gomez Fernan-
dez (1997), definiendo un mapa de susceptibilidexté a las Coladas Lavicas y otro mapa
de susceptibilidad frente a los Piroclastos de &aid

2.2.1 Metodologia

Para establecer la peligrosidad o susceptibiliddcéwica en el presente estudio, puesto
que los Mapas de Peligrosidad Volcanica de ladsl@ enerife del IGME (2007), estan dis-
ponibles y su escala de representacion es masadetgue la empleada en el PTEOPRE y
por lo tanto mas acorde al planeamiento municgal, estos mapas de peligrosidad los que
se han utilizado para la delimitacion de las zatepeligrosidad volcanica dentro del muni-
cipio de San Cristobal de La Laguna. Los Mapasealgi®sidad Volcanica de la isla de Te-
nerife se presentan a una escala de 1:25.000enR#et andlisis de varios elementos como
son: las agrupaciones volcanolégicas existentds ista de Tenerife, un andlisis de la distri-
bucién de los centros eruptivos simulados, la qidxkdad frente a piroclastos de caida y
un escenario de simulacion de coladas de lava mstalaMediante la combinacion de estos
datos se han definido las &reas de peligrosidazhnima, establecidas en funcién de la peli-
grosidad de excedencia de 10% en un periodo dédyadiferenciando 4 niveles: Peligro-
sidad Alta, Peligrosidad Moderada, PeligrosidadaBapeligrosidad Minima.
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Modelo fisico: Macedonio et al., 2005

Modelo de calculo de la v. de sedimentacion: Pfeiffer et al. 2005
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Figura 2: Mapa de los elementos que se han tenidocuenta en la estimacion del Mapa de
Peligrosidad Volcénica de Tenerife
Fuente: Mapa de Peligrosidad Volcéanica de la istaTeenerife 2007. Instituto Geoldgico y Minero dedf® (IGME).

2.2.2 Resultados

Tal y como se muestra en el plano 1V.F2.02 de pmdigad volcénica, el municipio de
San Cristébal de La Laguna presenta algunas zamaseghan designado como de peligrosi-
dad minima de excedencia de 10% en un periodo @d#i&§, concretamente se concentran
en la mitad suroeste, puesto que existen en esaur@concentracion de centros eruptivos
simulados y la salida de las coladas de los mismos.
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2.3 Susceptibilidad o peligrosidad de inundacion (@nidas)

En el archipiélago canario las precipitacionesetuciales van ligadas al desarrollo de
los denominados “temporales de Canarias”, queridugar en los meses de invierno cuan-
do el régimen de los alisios es sustituido potelgadda de advecciones frias de origen polar.
En estas jornadas los barrancos que descienddospmlieves volcanicos se convierten en
cursos de agua violentos. Los riesgos asociaddsviad torrenciales y avenidas de ba-
rrancos son los que mayor incidencia real tiengrspaecurrencia, por tanto son los que se
consideran en el andlisis de la peligrosidad dadacion. El objetivo de una cartografia de
peligrosidad de inundacion (avenidas) es delinitsugrandes barrancos existente en el area
de estudio, mostrando especial atencion a las desmmduras de los cauces y la existencia
de depdsitos aluviales y conos de deyeccion o @@ascialmente expuestas a la dinamica
torrencial.

De igual forma que en el caso del riesgo volcanidorante la realizacién del
PTEOPRE, no se pudo incorporar la informacién ne$ente con relacion al riesgo de
inundacion, puesto que el Plan de Defensa fredteeaidas (PDA) promovido por el Con-
sejo Insular de Aguas estaba en tramitacién (emdasavance). En concreto, no se incorpo-
raron las zonas de riesgo consideradas en dicho pIP TEOPRE utiliz6 otra metodologia
para evaluar las zonas de susceptibilidad poraidegnundacion, basada fundamentalmente
en criterios geomorfologicos para determinar lasagopotencialmente inundables. En el
presente documento, se han utilizado los datosnetadologia del PDA, actualmente apro-
bado inicialmente, para sefialar las zonas de riedsgoundacion presentes dentro del muni-
cipio, puesto gue la escala de analisis y alcart®DA se considera adecuada para el pla-
neamiento a nivel municipal. El Plan de Defensatée las Avenidas (PDA) es un plan de
inundacion especial que permite establecer y dalirtas zonas de riesgos y regular las ac-
tuaciones que deben realizarse para preveniryevéitenuar los efectos adversos derivados
de las escorrentias o avenidas extraordinarias.

2.3.1 Metodologia

El resultado, se recoge en el plano IV.F2.03, dselebservan las zonas inundables
provocadas por crecidas de 5 metros de caladéemadotdel modelo digital del terreno, con-
sideradas como potenciales, ya que no se ha tenidaenta que en la mayoria de los casos
dichas zonas se encuentran encauzadas. Se codesmun los barrancos de mayor entidad
incluidos dentro del término municipal, asi comargparte del casco histérico de La Laguna
y sus alrededores. A su vez la zona del cascorigistdel nicleo de La Laguna, se ve afec-
tada también, por la posibilidad de inundacionmsecuencia de la subida del nivel freatico,
si bien la peligrosidad es muy inferior en estaoea

2.4 Susceptibilidad o peligrosidad de riesgo de iandios forestales

Actualmente, en la isla de Tenerife existe un estadtadistico de los incendios ocurri-
dos desde el afio 1972 que es cuando en la islangerza a disponer de un catélogo de
eventos. A nivel municipal, existe un Plan de Inties del municipio de San Cristébal de La
Laguna, a partir del cual esta basado el PEMUgsi &n el mismo, Unicamente se delimitan
las masas arbéreas y zonas de matorral como zotesales de sufrir incendios forestales.
Son por tanto unos resultados limitados para estinpeligrosidad, sirviendo Unicamente
como documentacion de partida.

Teniendo en cuenta la informacién del PEMU comorimfcion base, para elaborar la
susceptibilidad o peligrosidad del riesgo por imttes forestales, la metodologia utilizada,
ha sido la empleada en el PTEOPRE. Segun se iadiehmismo, la informacion disponible
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no permite la elaboracion de mapas de peligrogidado que el enfoque que se ha tomado
es la generacion de una cartografia de suscegidif partir de datos histéricos y tedricos o
simulaciones.

2.4.1 Metodologia

La metodologia utilizada en el PTEOPRE se propondos fases, por un lado usando
los datos disponibles y por otro a partir de l@ultedos obtenidos de las estadisticas de in-
cendios en la isla de Tenerife desde el afio 198 primera fase, parte de la valoracion del
riesgo de producirse un incendio, a partir de Wdegfisicas, bioldgicas y de caracter antré-
pico. Estas variables se ponderan obteniendo eh m@gactores intrinsecos de susceptibili-
dad frente al riesgo de incendios. La segundadasmrresponde a la adaptacion del mapa
de factores intrinsecos con los datos de las stitadi de ocurrencia de incendios en los pe-
riodos de 1972-2004. Para esta adaptacion sediegaenta ademas, el mapa de ocupacion
del suelo, puesto que gran parte de los incendiagslacionan con la quema de superficies
agricolas. Por ultimo se identifican las zonasrdeiéncia de barrancos por representar es-
pacios donde la propagacion de los incendios smagnificada por el "efecto chimenea".
Los resultados obtenidos de estos analisis se camlgara generar la cartografia final de
susceptibilidad del territorio frente al riesgoideendios recogida en el PTEOPRE a escala
1:50.000, con el fin de que sea utilizada pardatgamiento general, los planes y normas
ambientales y otros instrumentos de ordenaciénomtimuacion se detallan los niveles de
susceptibilidad frente a los incendios forestaletaldecidos dentro del analisis del
PTEOPRE:

a) [VUEWELE] Se corresponde con areas situadas en el entorarm@éeras y caminos o
areas recreativas, ubicadas en zonas de cororssafiore

b) Altai Zonas de corona forestal, cuya accesibilidesde vias de comunicacion o re-
creativas, aparcamientos, etc. es algo mas cordplidaambién se incluyen en esta
clase algunas zonas proximas al nivel de cumbsedacionadas siempre con la
proximidad de caminos o vias de comunicacion yshdeaesparcimiento.

c) Moderada: Comprende practicamente la totalidachgléteas forestales con orien-
tacion sur de la isla, salvo las excepciones amasiy algunas zonas de matorral
degradado.

d) Baja: Dominan en zonas la vegetacion de tipo armust zonas agricolas abando-
nadas o en produccion con gran densidad de masladab

e) Muy Baja: Se corresponde con zonas urbanizadas @stasa vegetacion y areas
agricolas situadas en zonas de medianias o costeras

2.4.2 Resultados

Las zonas de mayor susceptibilidad de incendiasfales dentro del municipio se con-
centran en el Macizo de Anaga, zona de mayor earémtestal del municipio, incluidas en
el Parque Natural de Anaga, y las zonas arbolaglddeda Mota tal y como se presenta en el
plano de susceptibilidad de incendios forestadd$-@.04). Puntualmente, aparecen diversos
enclaves con valores entre moderados y bajos,spamelientes a montes de utilidad publica
fuera de Anaga, los enclaves naturales de los Latab€ardon y Escarpes del Arroyo Bo-
querdn cercanos a Valle Guerra, las laderas dedm W agunera y las laderas de Sotavento
de Anaga, asi como las masas arboladas situadas eonos volcanicos y alrededores en la
zona de los Baldios y de Los Rodeos. La zonas dermabbajo, cultivos abandonados o en
produccion con gran densidad de masa vegetal comtas plataneras existentes en la plata-
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forma costera también se han designado como degilslidad baja. El resto del municipio
queda clasificado como zonas de susceptibilidad majsy.

2.5 Susceptibilidad o peligrosidad de riesgo asodia a dinAmica de vertientes

Los movimientos de ladera son cambios en la foremangtrica externa de la superficie
terrestre en zonas localizadas, debido a las feigrzvitatorias. Segliviarnes es un movi-
miento de una masa de roca, tierra o derrubios &alkdbajo de una ladera bajo la influen-
cia de la gravedadNormalmente los movimientos de ladera se encueagampanados de
otras fuerzas de la naturaleza, como los movimgesiemicos, volcanes o fuertes precipita-
ciones. En el municipio de San Cristébal de La Inag$egun los datos historicos y la mor-
fologia del terreno, con pendientes elevadas presen algunos enclaves del mismo, se dan
diferentes tipos de movimientos de ladera, losesuplieden presentar cierto riesgo.

Respecto a la dindmica de vertientes, el PTEOPR&blese un mapa a escala
1/125.000, de Susceptibilidad frente a Riesgos iddos a Dinamica de Vertientes. Este
Mapa se ha realizado a partir de diversos factuescontribuyen a la susceptibilidad del te-
rreno, como son la litologia, las obras publicasgriaduacion de la pendiente del territorio
(>40°, 25-40°, 15-25° y 0-15°), la precipitacioloy usos del suelo. Estableciendo 5 niveles
de susceptibilidad (muy alta, alta, moderada, pajauy baja) obtenidos como resultado de
la combinacién de los factores considerados amteeiote:

SUSCEPTIBILIDAD VERTIENTES= 5 x PENDIENTE (14) + 5 x
LITOLOGIA (14) + % x PRECIPITACION (1-3) + 2 x OBRAS
PUBLICAS ({0-1) + 2 x USOS DEL SUELO (1-5)

2.5.1 Metodologia

Puesto que la escala utilizada por el PTEOPRE is&id®ra muy general para su aplica-
cion en la ordenacion territorial municipal, sedstiablecido una metodologia para estimar
de forma mas concreta la susceptibilidad del riesgpriado a dinamica de vertientes del
municipio de San Cristobal de La Laguna. Parasdlda estudiado la geologia, litologia y
geomorfologia del municipio y se han identificade procesos geomorfologicos activos o
recientes (y su formas asociadas) existentes emiicipio, teniendo en cuenta tanto la zo-
nificacion de la litologica (Mapa Geoldgico Contindisponible de Grafcan, a escala
1/40.000 basado en los Mapas Geoldgicos del Plagndaealizados a escala 1/25.000),
como la pendiente existente con un rango de peiedi@stablecido. (muy bajas (0-10°), ba-
jas (10-25°), medias (25-459°), altas (45-70°) y wmitgs (70-90°)). Por dltimo, se ha utilizado
un Modelo Digital del Terreno, realizado especifieate para este estudio.

En el contexto geomorfoldgico y litoldgico existern el municipio, los procesos geo-
morfoldgicos activos o recientes, y sus formascietedas, tienen lugar en relacion, sobre
todo, con la dinamica marina de la costa norteryladluvio-torrencial de algunos barran-
cos. La evolucion de laderas y la actividad ant@miomportan también procesos geomor-
fologicos activos, mas esporadicos y mayores @mnimler caso, y a veces muy activos pero
puntuales en el segundo. A continuacién se desclidseprocesos geomorfoldgicos existen-
tes y sus formas relacionadas, agrupadamente segimicas:
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a) Los procesos y formas asociados a la Dinamica Mastan presentes en toda la
costa norte. El proceso fundamental es el socawdong®r oleaje que, por constan-
cia y evolucion, termina generando escarpes detiachn a veces separados del
borde del mar por una estrecha franja de bloqaédos del propio e inestable acan-
tilado.

b) La Dinamica Fluvio-torrencial es importante, sotweéo en los barrancos de Santos
(y algunos de sus afluentes) y en el del Candnigode los altos grados de inci-
sibn/encajamiento y de erosion remontante que cdafpayeneran escarpes latera-
les en sus bordes y de cabecera en sus iniciosndgjeexiste socavamiento lateral
en las partes concavas de los trazados meandrgatenearios tramos de ellos.

c) En cuanto a la Dindmica Gravitacional o de Laderhan detectado y diferenciado
escarpes rocosos (debidos a contrastes litologiasg)como cicatrices de desliza-
miento (probablemente, rotacionales y relativamestéentes) y cicatrices de desli-
zamiento probables o antiguos, en ambos casos téeiaes rocosos, no habiéndo-
se diferenciado en Mapa el tipo de deslizamientdetimitado el contorno de la
masa deslizada, al no disponer de una cartografidgjco-litolégica adecuada a la
escala del mismo. También se detectan, en el Mddigital del Terreno, formas
microlobuladas en los depdsitos coluviales del éatel Macizo de Anaga (en los
bordes del valle de Las Mercedes y mas al nortapuibles a pequefios flujos y
reptaciones de dichos materiales no consolidadosjue estas formas tampoco han
sido marcadas en el Mapa, en este caso por sueragéaeral y extendido.

d) En relacién con la Actividad Antropica, se han radc escarpes, muy verticaliza-
dos, correspondientes a canteras de picon y aaddatudes de infraestructuras via-
rias.

A partir de los tipos de procesos geomorfolégiads/as detectados y su ambito de ac-
tuacion, de la naturaleza litolégica y de los geade pendiente; se han deducido los tipos de
movimientos que se pueden producir y pueden geniesgos asociados a la dinamica de
vertientes, relacionados con laderas y/o escatpkss como: desprendimientos, desliza-
mientos de material rocoso, y flujos y reptaciofreas raramente, avalanchas) de material
no consolidado. Ademas, se han considerado opos tle movimientos, mas puntuales, ta-
les como colapsos y descalces (en el borde litgraferramientos (para determinados tra-
mos de barrancos) en relacion con riadas. No diestearios de estos movimientos pueden
coexistir en determinadas zonas, razon por lasaidk optado por agruparlos segun contex-
tos o ambientes de riesgo basados en los procesosogoldgicos activos/recientes, pre-
dominantes. Establecidos los distintos tipos deimientos se han definido una serie de
grados de susceptibilidad teniendo en cuenta laduokigia utilizada en el PTEOPRE (des-
crita anteriormente), es decir utilizando los faesode: uso del suelo, pendiente, litologia y
precipitaciones. Los grados de susceptibilidadoéstalos son: alta, media y baja y quedan
reflejados en la siguiente tabla:
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] o Areas con grados de susceptibilide
Tipos de movimienos

ALTA MEDIA BAJA

Deslizamientos y desprendimientc
Bajo y junto a escarpes ligados a eros
remontante y/o fuerte encajamiento. n-
tualmente asociados a escarpes acantil;

Flujos generalmente lentos y reptacione
de material no consolidad

En laderas con depésitos coluvie

Deslizamientos de materiales consolidad

En laderas sin depdsitos coluvie
Desprendimientos y eventualmentee-
quefios deslizamientc
Bloques rocosos (acantilados, escarpe:
montafia, obraviarias) o de material fino
(canteras de picdl

Aterramientos

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Por arrastres de riadas en disminucior
bruscas de pendiente de barran

Colapsos y descalct
En areas costeras por socavamiento del
a oleaje

Tabla 2:Niveles desusceptibilidad
Fuente:Tipos de movimientos y grados de susceptibi

a) Deslizamientos y desprendimien Existentes en las laderas ldarrancos de ei-
dad,asi como algunos otros barrancos menores, algneias, afluentedel pri-
mero. Se han idenicados los siguientes niveles de susceptibil

= Alta-media presentan grados de pendiente d&@%-localizadas en -
nas de las cabeceras de estos barrancos, asi ndadeeas de los mism
situadas encima de zonas con socavamiento latratpdincia meandri-
forme encajade

= Mediabaja (que presentan grados de pendiente dé52ben el resto ¢
las laderas de estos barrancos). Asimismo, algesoarpes acantilad
pueden presentar este tipo de ries
b) Flujos generalmente lentos y reptacione material no consolidad Movimientos
gue presentan lafepositos coluviales, constiticis por materiales no consolidac
y con notable proporcién de material matriz l-arcilloso. Los depdsitos coluvial
de la zona, generalmente localizados dentriMacizo de Anaga, asi como en :
bordes, pueden subdividirse

PLAN GENERAL DE ORDENACION

I.  Depésitos coluviales en ambiente himedo (es desicémprendidos ¢
toda la parte norte y en el entorno de la ciudatdalLaguna, para los q
se detectan, de forma generalizada, forlobuladas, propias de este t
de movimientos

II.  Depositos coluviales en ambiente mas seco (lodizadas al este dela-
lle de Las Mercedes, que no suelen presentar flamfomencionadas 'o-
bre los que suele existir un cierto abancalamiagidcola rlativamente
estable)
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Teniendo en cuenta esta subdivisién de los depgogitos rangos de pendiente, se
identifican los siguientes grados de susceptitdtida

c)

a)

e)

f)

= [AIEEAMEEE (para los depoésitos coluviales en antbibimedo que presen-
tan pendientes de mas de 25°)

= Media-baja (también para los mismos depdsitos @kes en ambiente
hamedo pero con pendientes de 10-25°, asi comoologiones en am-
biente seco, con més de 25° de pendiente)

= Baja (para los coluviones en ambiente seco, codigetes de 10-25°).

Deslizamientos de material consolidadeste tipo de riesgos atienden a los movi-
mientos que pueden presentar (y han presentadmteciente, segun observaciones
geomorfoldgicas) los materiales rocosos de lagrdadé.os movimientos a produ-
cirse pueden comportar deslizamientos rotacioraldesplazamientos laterales de
grandes masas de material consolidado (rocosograemente sin perder su estruc-
tura interna. Ambos tipos de movimientos comporpana la masa deslizada, rela-
ciones profundidad/longitud variables, respectivatmele 0,3-0,1 e inferiores a 0,1.
Para este tipo de movimientos se han identificadasiguientes grados de suscepti-
bilidad, basados en los rangos de pendiente:

= [RIEEEMEEE (con pendientes de méas de 45°).
= Media-baja (con pendientes de 25-45°).

Desprendimientos y, eventualmente, pequefios destatns:Este tipo de riesgos
se presenta a los pies (y mas abajo de los mistleok)s escarpes existentes, bien
sean éstos naturales (escarpes acantilados, estitoldgicos de montafia) o artifi-
ciales (frentes de canteras de picon y taludescabrados de infraestructuras via-
rias). Para este tipo de movimientos se han esidblés siguientes grados de sus-
ceptibilidad basados en los rangos de pendiente:

= |RIEEEMEEE: (escarpes con pendiente igual o suparii®).
= Media-baja (escarpes en pendiente de 45-70°).

AterramientosExiste riesgo de este tipo de movimientos en aggi¢dirrenos de los
barrancos con fuerte pendiente y que presentaamhbio brusco a zonas de menor
pendiente y/o con menor grado de encajamiento.eNlbag establecido grados de
susceptibilidad para este tipo de movimientos,dtehisu caracter puntual.

Colapsos y descalce&enerados por el socavamiento por oleaje que aeléati-
vamente sobre las coladas basélticas, arrastramdaterial mas suelto (escorias y
material “morrénico” de base o de techo de las m&ny dejandolas en voladizo.
Consecuentemente, se producen descalces y coldpsestension hasta decameétri-
ca, a favor del diaclasado de enfriamiento quegptas. Tampoco se han estableci-
do grados de susceptibilidad para este tipo demienmtos, debido a su caracter lo-
calizado.

2.5.2 Resultados

A continuacién se describe la situacion dentrondahicipio de San Cristobal de La La-
guna de cada uno de los tipos de movimientos fiteados dentro del mismo, tal y como se
recoge en el plano de susceptibilidad de dinAnécaedtientes (IV.F2.05):

a)

Deslizamientos y desprendimient&s las zonas de susceptibilidad alta-media y, en
menor medida, media-baja pueden producirse desbrams de las laderas, que lle-
guen a retranquear los escarpes que limitan loarizars, asi como provocar des-
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b)

d)

f)

prendimientos de bloques rocosos. Se concentrafafuentalmente en el Barranco
de Santos y sus afluentes principales, y en algg@dss barrancos de vertiente nor-
te como son el Bco. del Rio, el Bco. de Flande®aal. de San Juan, el Bco. de
Perdomo con zonas de susceptibilidad alta-medsuesalida de Anaga, el Bco. Ta-
pias con determinados enclaves de susceptibilidedmedia y el Bco. de los Ro-

deos.

Flujos generalmente lentos y reptaciones de mdtanaconsolidadoEste tipo de
movimientos responden al caracter plastico del mahtéanto méas propenso a fluir
ladera abajo cuanto mas grado de humedecimientparten(humedecimiento que
puede lograrse, a veces, tras lluvias importantes).movimientos seran, general-
mente, lentos, afectando a cimentaciones (si éstadcanzan el sustrato rocoso no
alterado), aunque no cabe descartar la generaei@tgdna avalancha rapida —muy
localizada- en las zonas de susceptibilidad altdiané&stas avalanchas consistirian
en flujos de barro/tierra, con o sin derrubios, celaciones profundidad/longitud
del orden de 0,05-0,01 o incluso menores. Las zdaasisceptibilidad alta-media y
media-baja se presentan, en su mayor parte, diegigs laderas principales del mu-
nicipio, las laderas que rodean la vega lagunasadé los lomos del Cardén y Mon-
tafia de Guerra, y las de barlovento de Anaga, giesths Ultimas las que presentan
mas zonas de susceptibilidad Alta-media.

Deslizamientos de material consolidad@s zonas susceptibles a deslizamientos de
material consolidado se suelen presentar siemplasativersas laderas del Macizo
de Anaga, en muchos casos inmediatamente encinmaudieas de las zonas con
susceptibilidad alta a Flujos, descritas en eltagaranterior. Aungque no es un caso
frecuente, en las franjas de laderas donde ocsteevecindad, las zonas con sus-
ceptibilidad media-baja a este tipo de deslizaroemueden tener, superpuestas,
zonas con susceptibilidad alta-media a Flujos. ddastl enclave valorado de sus-
ceptibilidad alta-media, Rico Grande, al pie de Méa de Guerra colindante con el
Barranco de Santos.

Desprendimientos y, eventualmente, pequefios deglints:Las zonas suscepti-
bles a este tipo de movimientos se presentan dermaislada en zonas relativa-
mente localizadas de las zonas montafiosas del ipioni@deras , conos y monta-
flas y de manera mas continua en los acantiladiesodsta norte.

Aterramientosl os aterramientos son debidos a los arrastres terialasolido por

el barranco, tras fuertes lluvias y las consig@gmiadas. Se concentran en las zo-
nas de desembocadura o de los principales barrgoeogerten hacia el Norte y en
pequefias zonas donde vierten pequefios barranasabda del macizo de Anaga.

Colapsos vy descalcegstos movimientos pueden afectar, solo muy localeyea
construcciones litorales, en las &reas costeras,bap acantiladas, de Bajamar y de
Punta del Hidalgo.
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3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Los mapas de vulnerabilidad representan la digtidiouespacial de los elementos ex-
puestos o vulnerables a un proceso natural y dbgie fragilidad de cada elemento ante es-
te proceso. Los elementos expuestos pueden senpsrdienes, propiedades, infraestructu-
ras, servicios, actividades econdmicas, etc., qigelgn sufrir las consecuencias directas o
indirectas de un proceso en una determinada zémaske o valor de los mismos puede ex-
presarse segun diferentes criterios: coste dercaagin de edificios o estructuras, coste de
reparacion de dafios causados, valor aseguraddamtaign se pueden considerar los costes
derivados de la interrupcion de vias de comunicaciétividades econdmicas, servicios, etc.
La estimacion de la vulnerabilidad esta basada enettodologia existente en @uia Me-
todologica de Cartografia de Riesgos naturaesEspafia GMCRE (Ministerio de Vivienda
y Colegio de Gedlogos; el FEMA (Federal Emergenanbyement Agency). Para la elabo-
racion de los mapas de vulnerabilidad se parteudiglisis y valoraciones socioecondémicas
del riesgo, siendo posible, como se detalla enuia GMCRE, establecer dos tipos de vul-
nerabilidad: el riesgo econémico (vulnerabilidadregmmica) y el riesgo social (vulnerabili-
dad social).

3.1 Vulnerabilidad econémica

La vulnerabilidad econémica se refiere a la vulbiidad teniendo en cuenta el valor
del suelo (pérdidas) que es afectado por el pratagwmal. Las clases que se pueden estable-
cer de vulnerabilidad econdémica, no deberian ssolatas del montante total de pérdidas,
sino relativas en tanto en cuanto ese montantengapan porcentaje mas o menos elevado
de los bienes asegurados o del total de los baiesa comunidad. Este concepto permitiria
enlazar el mapa de vulnerabilidad econémica caomtepto de resilencia, si bien, debido a
la falta de datos, en la metodologia Unicamenfedean utilizar valores absolutos, sin tener
en cuenta los bienes asegurados.

Para llevar a cabo un analisis de la vulnerabilidadnémica del municipio de San
Cristdbal de La Laguna, es necesario realizar devatificacion de los elementos expuestos o
vulnerables existentes en el municipio, para Id esamprescindible realizar un analisis de
los usos del suelo. Para ello se ha empezadogy@r I cabo un inventario de las infraes-
tructuras basicas y servicios esenciales del npinjcilesignados como elementos estructu-
rantes (aquellos que implican algun servicio es¢ricde emergencias, no solo por su valor
econdmico sino por su influencia en la poblacid@ttda, cuya inhabilitacion puede generar
un incremento de la repuesta a un peligro o rie@)xonsideran por tanto como elementos
estructurantes, los equipamientos comunitariostfGgsanitarios, servicios bésicos, lugares
de albergue y almacenamiento, centros de informagjéstion y coordinacién, medios de
comunicacion) e infraestructuras esenciales (aertpuhelipuertos, puertos maritimos y es-
taciones de transportes publicos).

Analizados los elementos estructurantes, se progeastamsiderar el resto de elementos
expuestos existentes dentro del municipio y queasea emplear para definir el mapa de
vulnerabilidad econdémica:

» Infraestructuras: Infraestructuras de serviciod @kéctrica, red de aprovisiona-
miento de agua, recursos hidricos, red de sanetyjiérfraestructura de trans-
porte (red de carreteras y caminos)

» Espacios libres publicos: Parques urbanos

= Terciario: Grandes centros comerciales
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= Zonas industriales

» Zona urbana o residencial (clasificadas en fund#&ta densidad de poblacién)
» Zona agricola

» Zona naturales (matorral y arbolado)

» Otras zonas de vegetacion natural y desprovistegietacion

3.1.1 Metodologia

Clasificados los diferentes usos del suelo a tenecuenta, es necesario valorar los
mismos. Para ello se ha partido de los datos edenénde los precios unitarios {ndel
suelo para cada uso obtenidos de un estudio dallaes estimados del suelo tanto de la is-
la de La Palma como para la isla de Tenerife, adaplo a los usos del suelo clasificados
para el municipio de San Cristébal de La Lagunaié&i, para facilitar la comparacion y el
tratamiento de estos valores, en términos mas hémeag, se ha preferido agrupar dicho va-
lor econémico en un rango de variacion de 0 a h &oalor maximo de 1 para los 830,15
€/n? que representan las zonas urbanas con elevaddatdnslando como resultado:

Descripcion de criterios Valor (€/m?) Magnitud Valoracion

Zonas urbanas con elevada densidad >60 hablha 5EA0C1

Zonas urbanas con elevada densidad 15 -60 hap/ha 2,1288/nf

Zonas urbanas con elevada densidad 5 -15 haly/ha

. _ 768,08 €/mM
Zonas de menor densidad y asentamientos rurales

Elementos estructurantes 750,00%/

Zonas industriales y terciarios 300,50 &/n| 0,33 (Medio)
Infraestructuras 120,20 €7m 0.10 (Ba
Espacios libres publicos 90,00 €/m 10 (Bajo)
Zona agricolas Zona en produccion 79,85 €/
Zona abandonada
Zonas naturales Bosgues y matorral 12,00 €/M

Otros tipo de vegetacion natural

Tabla 3: Valoracién de la vulnerabilidad econdmgmgun los usos del suelo del municipio de

San Cristobal de La Laguna
Fuente: Estudio econémico y financiero de la istald Palma 2009 y datos relativos a los cultivasceden del Minis-
terio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,ifuA008.

3.1.2 Resultados

Las zonas de valoracion Alta se corresponden cdasttas zonas urbanas y equipa-
mientos o dotaciones comunitarios, las de valoridedn las zonas industriales y terciarias,
las de valor Bajo son las de infraestructuras yekacios libres publicos o parques y como
de valor muy bajo se encuentran las zonas agrig@dasas naturales, quedando distribuidas
en el municipio de tal y como se recoge en la sigeiimagen.
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Figura 4: Vulnerabilidad econémica en el municipie San Cristobal de La Laguna
Fuente: Elaboracion propia

3.2 Vulnerabilidad social

La vulnerabilidad social se refiere a la vulneiidai teniendo en cuenta a la poblacion
y las zonas donde se concentran. Para la vulniei@bgocial, los limites de las clases se es-
tablecen en funcion de las personas potencialnfeliéeidas o heridas por afio, criterios uti-
lizados por diferentes organismos internacionasa fa categorizacion de un evento como
desastre o catastrofe y por la repercusion medidtie tiene el mismo. Para estimar la vul-
nerabilidad social del municipio de San Cristoballéh Laguna, teniendo en cuenta la au-
sencia de datos disponibles, se pueden empleael donde estimar las personas potencial-
mente afectadas, los datos de densidad de poblaciéato que a mayor densidad de pobla-
cion, mayor es el riesgo de personas afectadas pooceso natural.

La poblacién en San Cristobal de La Laguna se ctraeceasicamente en el area metro-
politana, correspondiente a los nucleos de SamdBakde La Laguna, Los Valles, La Cues-
ta, Taco y Las Chumberas, y en menor medida eona de La Vega de las Mercedes, Gua-
jara 'y Los Andenes, todos ellos localizados eraldepsur del municipio. Ademas, el aero-
puerto de Los Rodeos aparece incluido dentro deiaipio, por lo que la movilidad de per-
sonas y mercancias se produce principalmente eridasnteriores a dichas &reas y en los
corredores entre ellas y Santa Cruz de Tenerifengsstas areas donde las personas estan
mas expuestas a afecciones, incluso puediéndosargagrdidas de vidas, dafios fisicos, asi
como penalidades y trastornos en sus actividadebasws. La mejora en las condiciones de
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vida ha ido generando mayor cantidad y diversidadnétaestructuras y dotaciones. Estas
infraestructuras y dotaciones han dado respuestacasiones, a demandas sociales muy
apremiantes; lo que ha dificultado un periodo dexi®n previa suficiente para analizar to-
das las variables con incidencia en su implantaginitorial. Ello ha dado lugar con cierta
frecuencia a soluciones poco adecuadas para evitais de riesgo. El grado de desarrollo
alcanzado en San Cristébal de La Laguna ha proolucid pro-

gresiva concentracion y especializacion de lag@siructuras y [+ 1hab/ha

dotaciones en nodos y corredores, buscando unarrefigien- 1101 -5.00 hab/ha

cia del modelo. En estudios méas detalla@d=MA) de la vulne- 1201 -15.00 hab/ha

rabilidad de las personas, se utilizan tambiénsatrgerios co- (15,01 - 60,00 hab/ha

mo son: % de personas que tienen problemas deidaalilgra- B > 60 hab/ha

do de exposicion a un proceso natural en funcidia bitabilidad o el valor de la pérdida
de vidas humanas, si bien no se ha consideradtiligaaion debido a la falta de datos a ni-
vel, municipal, insular y en Canarias.

Meortatin (Las)

Ortagal (E1)

Figura 5: Densidad de poblacion en cada entidadioleo que componen el municipio de San
Cristobal de La Laguna.
Fuente: Tipos de movimientos y grados de susckg#ti

3.2.1 Metodologia

A partir de los datos del andlisis de poblacion ahicipio, se puede establecer una
primera aproximacion de un mapa de vulnerabilidestld el punto de vista social, para cada
una de los procesos naturales generadores degiddg@ ello se han combinado estos datos
de densidad, con los usos del suelo del territmli@mses establecidas anteriormente en el
apartado de vulnerabilidad economica), cuya fimalides pormenorizar el resultado,
asignandoles en rango de valores tal y como sgeemw la tabla siguiente:

I1-Anexo IV-20



Descripcion de criterios Inundacion| Dinamica de | Incendios | P. Sismico | P. Volcanico
Vertientes

Zonas urbanas con elevada densidad >60 hab/h

- Zonas urbanas con elevada densidad 15 -60 hab)
Zonas urbanas con elevada densidad 5 -15 hab/[ 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Zonas de menor densidad y asentamientos ruralg 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Elementos estructurantes
Zonas industriales y terciarios 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Infraestructuras 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Espacios libres publicos 0,4 0 0,4 0,4
Zona agricolas 0,4 0,4 0 0
Zonas naturales (matorral y arbolado) 0 0,6 0 0
Otros tipo de vegetacion natural 0 0,4 0 0

Tabla 4: Valoracidn de la vulnerabilidad social &mcion de los usos del suelo, la densidad y

los procesos naturales.
Fuente: Pablo Fraile e Ismael Vallejo. Universidae Sevilla. Curso Evaluacién de riesgos naturatets ambitos
municipales

3.2.2 Resultados

Como se aprecia en la tabla anterior, se valorarzdaas densamente pobladas y los
equipamientos comunitarios (equipamientos esescigdea dar una respuesta a cualquier
riesgo, como policia, bomberos, proteccion civlropuerto etc.) son considerados con el
mayor valor (muy alto- 1) independientemente deteso natural que se produzca.

Posteriormente, el resto de zonas urbanas del ipimizonas de menor densidad y
asentamientos rurales) se valoran con un valor(@/8), también de manera independiente
al proceso natural.

Se consideran de valor medio (0,6) las infraestrast(carreteras) y zonas industriales y
terciarias, puesto que suponen de manera puntonas zie concentracién de poblacién. Junto
a ellas se encuentran bajo el mismo rango, lasaszoaturales de matorral y arbolado en el
caso de los incendios forestales, por la incidedeiaste riesgo sobre estas zonas, su apari-
cion espontanea y rapida expansion y posible &eaecia poblacion dispersa.

Se consideran valores bajos (0,4) los espaciasslipablicos (parques urbanos) salvo en
el caso de la dinamica de vertientes, por estf@adae de los mismos (valor muy bajo 0,2) o
de incendios, por su nula posibilidad de generansmcendio que afecte a la poblacién en
un parque publico. También con valores bajos (@8ghan designado las zonas agricolas en
caso de avenidas y de incendios, asi como las zisnaso tipo de vegetacion natural tam-
bién en incendios forestales.

PLAN GENERAL DE ORDENACION

Como valores muy bajos (0,2), ademas de los meadamen el parrafo anterior, se en-
cuentran los espacios publicos y zonas agricoldsseprocesos naturales asociados a dina-
mica de vertientes y las zonas naturales en pregegtarales que impliquen riesgo de inun-
dacion.

Por dltimo, se consideran nulos, aquellas zonadaleh proceso natural no afecta a la
poblacién.

Respecto a los procesos el que genera mayor vhlleaa social es el de inundaciones,
seguido por el de dinamica de vertientes e incenglipor Gltimo los de riesgos sismicos y
volcanicos que presentan la misma distribucion.
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V. social Hidroldgica V. social Dinamica de verties

V.social incendios V. social Sismica y Volcéanica

Figura 6: Vulnerabilidad social en el municipio &an Cristobal de La Laguna.
Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Conclusiones

Es importante tener en cuenta que se han genel@lizanapas de vulnerabilidad utili-
zando Unicamente el parametro del valor (vidas nasia costes) y no se ha tenido en cuen-
ta el porcentaje de dafio que puede generar cadespraatural en funcién de las caracteris-
ticas que presentan los elementos vulnerablegjpmplo, en el caso de la vulnerabilidad de
inundacién, los dafios son en funcion del calada@enida, tipo de edificaciones afecta-
das, fecha de construccion, distancia a la zorraesgo y de la peligrosidad del dafio (medi-
da segun la probabilidad de ocurrencia, es desip&yiodos de retorno), 6 en el caso del
riesgo sismico cuya estimaciéon de % de dafios egfudel tipo de edificacion o su fragili-
dad entre otras variables. Si bien actualmenteerdisponen de esos datos de las caracteris-
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ticas de los elementos vulnerables para la islbederife, el PEMU utiliza, de forma genéri-
ca, unos valores de indice de dafios previsiblesgiDfuncion del tipo de proceso natural
gue puede generar el riesgo. Este indice de dadussiples, sera tenido en cuenta en la es-
timacion del riesgo econémico.

r

PLAN GENERAL DE ORDENACION

Bullding Characteristics Flood | Earthquake | Tsunaml | Tornado | Coastal Storm | Landslide | Wiidfire

Building Type / Type of Foundation v s v v

ferallSoren il s a ’ i
Roof Material v v v
Roof Construction v s s
Vegetation v
Topography < s s v
Distance from the Hazard Zone v v s s s

Figura 7: Parametros a tener en cuenta en la estidradel dafio
Fuente: FEMA (Federal Emergency Management Agehlnyderstanding your Risks, Identifying hazards
and estimating losses
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4. ANALISIS DE RIESGO

Para establecer una valoracion del riesgo es ngzdsaer en cuenta variables estadis-
ticas o de probabilidad (ocurrencia o previsibigsta ahora en la estimacion de los factores
gue componen el riesgo, (peligrosidad o susceipligf), (vulnerabilidad tanto econémica
como social que incluye el valor) estos parametstadisticos no se han tenido en cuenta,
ya que no se disponian de datos concretos a llegeaes necesaria para estimar estos fac-
tores aplicandolos a la ordenacioén. Si bien, defeertenidos en cuenta al estimar el riesgo
con el fin de que el resultado sea lo mas fiabkig® Actualmente, estos valores estadisti-
cos, de forma muy genérica estan recogidos en MILP&el municipio de San Cristébal de
La Laguna. El PEMU valora el riesgo a partir deingice de Riesgo (IR), obtenido como
resultado de la combinacién de un indice de prdidaldi de ocurrencia (IP) y de un indice
de dafos previsibles (ID): IR=IP x ID.

IP: indice de Probabilidad de ocurrencia (se refeeta probabilidad de que se produzca
un proceso natural que puede generar un riesgo).

0- Inexistente

1- Sin constancia o0 menos de una vez cada 30 afios
2- Entre 10-30 afios

3- Cada 10 afios mas o0 menos

4- Una 0 mas veces al afio

ID: indice de dafios previsibles (probabilidad dafia previsible e intensidad del mis-
mo).

0- Sin dafios
1- Pequeiios dafios materiales o al medio ambientafextados
2- Pequeriios dafios materiales o al medio ambiemtgiin afectado

5- Importantes dafios materiales o al medio ambigntaumerosos afectados, con
posibilidad de algunas victimas mortales

7- Dafios materiales muy graves o dafos irrepaedbteedio ambiente y posibili-
dad de un elevado numero de victimas mortales

Para estimar el riesgo de una forma mas fiableeessario introducir los parametros de
probabilidad de ocurrencia en un intervalo de tiema intensidad del dafio previsible que
se han utilizado en el PEMU, aunque sean muy gayg§ que aparecen clasificados en
funcién del tipo de proceso natural que se produgstos parametros se combinaran de tal
forma, que los valores de susceptibilidad (sismilgajncendios forestales, inundacion y
dinamica de vertientes) se cruzan con los valoegeababilidad de ocurrencia que establece
el PEMU para cada tipo de proceso natural, obtdoida peligrosidad de ocurrencia. De
forma similar, tanto la vulnerabilidad social comoonomica estimadas en el presente do-
cumento, se combinan con los valores del PEMU ®wasndad de dafio previsible, obtenien-
do de este modo la vulnerabilidad social previsyblie vulnerabilidad econdémica previsible.
Por ultimo, la combinacién de los resultados olokeside peligrosidad de ocurrencia y vul-
nerabilidad (social o econémica) previsibles, dm@agesultado el riesgo del municipio de
San Cristébal de La Laguna:
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Riesgo social = Peligrosidad de ocurrencia (P xxIYulnerabilidad social previsible

(Vs x ID)

Riesgo econdmico = Peligrosidad de ocurrencia (P)x (Vulnerabilidad econémica
previsible (Ve x ID)

Segun el proceso natural, BEMU establece los siguientes valores para el indice de

probabilidad de ocurrencia e indice de dafios pldess

IP (indice de probabilidad de ocurrencia)

Periodo

Descripcion

(cada 10 afios mas o
menos)

Segun los datos histéricos se pueden producir si&mo origen
eruptivo en cualquier parte de la isla y aunquerlgcion se
encuentre relativamente alejada los terremotose silegarian
sentir con toda probabilidad en San Cristébal dedguna.

(sin constancia o meno

de una vez cada 30 afios

A partir de las efemérides historicas conocidadperhistogra-
| mas de frecuencia resultantes es posible distinmgriodos de
’ actividad de unos 100-200 afios y periodos de iridati de

00-200 afios de duracion. Ademas, ninguna de lgxienes
registradas se refieren a este municipio.

(Entre 10-30 afios)

Periodo de recurrencia para inundaciones de diegiartancia
registradas histéricamente ya no solo en el térnrmapicipal de
San Cristébal de La Laguna, si no en otros munisip&rcanos
(como las inundaciones del 31/2003 en Santa Crdzderife)

(Una o mas veces al ai

Aunque en los Ultimos 10 afios no hay constancigrdedes
3)incendios en el municipio, debido al caracter fiadede gran

parte del mismo, si se han producido pequefios e®matr lo
gue se considera una probabilidad elevada.

(Entre 10-30 afios)

En los registros histéricos es mas o menos la émewa con la|
que se produce un desprendimiento y que en todosakns ha
sido asociado a fuertes precipitaciones.

Tabla 5: indice de probabilidad de ocurrencia

Fuente: PEMU (Plan de Emergencia del municipio de Sristébal de La Laguna)

IP (indice de dafios previsibles)

Tipo de dafio

Descripcion

Tipo de proceso
natural
atural P
Sismico 3
Volcéanico 1
Inundacion 2
Incendios 4
Dinamica de
. 2
vertientes
Tipo de proceso
natural P
Sismico 2

(Pequerios dafios
materiales o al medio
ambiente y/o algun
afectado)

Con epicentro en el término municipal de San CridtdbaLa
Laguna, no se tiene constancia de que se hayaraggisnunca
un terremoto. Segun los datos historicos, la indedsde los
seismos que han afectado al municipio ha sido Ilsajajen
debido al incremento de la poblacion y de las @draicturas en
ciertas zonas, la existencia de areas inestalilesegificaciones
muy antiguas a lo largo del municipio, se puedempcir cier-
tos dafios. Ademas, es importante tener en cueptemana
rias es de aplicacion la Norma de Construccion Siesistente
(NCSE-02) tanto para las construcciones de impagaramal
(aquellas cuya destrucciéon por un terremoto puemssionar
victimas, interrumpir un servicio para la coleaad o producir
importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningdo se
trate de un servicio imprescindible ni pueda dgatua efectog
catastréficos) como para las de importancia espémipiellas
cuya destruccién por el terremoto puede interrumpiservicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastrofitales como
hospitales, instalaciones basicas de comunicaci@uficios e
instalaciones vitales de los medios de transpette). Por tanto
las exigencias legales en vigor ya garantizan épeidn de lag
medidas estructurales necesarias en la construdei@dificios
para atenuar los dafios que pueda ocasionar un meown

sismico.
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Tipo de proceso IP (indice de dafios previsibles)
natural : ~ -
Tipo de dafio Descripcion
~ ~ Es importante tener en cuenta que en Tenerifedisn®s van
(Pequefios dafios - X A
. . | ligados con erupciones volcanicas, por lo que aerqufre-
- materiales o al medio ; : : .
Volcénico . A cuencia se haya estimado diferente (las erupciemes total de
ambiente y/o algun . . . ~
afectado) la isla pueden provocar seismos dentro del muoigiftis dafios
previsibles son similares.
Importantes dafios . -
( pc . | Se estable en 5 pues podrian darse victimas nm®o#ealel casg
materiales o al medio S . .
. | de fuertes precipitaciones, unidas a fuertes teatg®de vientg
L ambiente y/o numerosos ; . . -
Inundacion ... | que pudieran ocasionar desbordamientos. Ademas, gbay
afectados, con posibili- . ; -
-—..___| tener en cuenta el caracter recurrente y aleatl@riestos episor
dad de algunas victimas . T
dios de fuertes precipitaciones.
mortales)
~ ~ Si bien los incendios forestales se propagan can @pidez, I
(Pequefios dafios . . .k
. . | ausencia de grandes nucleos préoximos a las masstaies y|
. materiales o al medio .
Incendios ambiente v/o alatn teniendo en cuenta los datos de modelos de cortasste la
y 9 vegetacion que compone el municipio, se ha corsidae la
afectado) . . . i
intensidad del dafio es relativa.
(Importantes dafios | Se pueden producir victimas mortales (personasndaj por
materiales o al medio | una carretera, alguna construccion al borde deabewr etc.)
Dinamica de ambiente y/o numerosos que podrian ser numerosas, pues aunque las areesgle se
vertientes afectados, con posibili-| encuentran muy localizadas (corona montafiosa deyaAya
dad de algunas victimas vertientes costeras), son zonas pobladas y seapodféctar g
mortales) algunas edificaciones.

Tabla 6: indice de dafios previsibles
Fuente: PEMU (Plan de Emergencia del municipio da Sristobal de La Laguna)

La peligrosidad de ocurrencjaentendida como la probabilidad de ocurrenciardpro-
ceso de un nivel de intensidad o severidad detadaidentro de un periodo de tiempo dado
y dentro de un area especifica, se obtiene deltadsude la combinacion de la susceptibili-
dad de cada uno de los procesos con el indiceothalpitidad de ocurrencia, de dicho proce-
so. Esto es una zona con alta posibilidad de \sdfestada (susceptibilidad) por un proceso y
que dicho proceso sea frecuente (alto IP) dotamdelor alto de peligrosidad a dicha zona.
Asi como una zona con baja probabilidad de vemsetada y procesos que no se producen
durante periodos largos dotan a dicha zona de lan bajo de peligrosidad de ocurrencia.
Los resultados de manera pormenorizada se recodarsguiente tabla.
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WQ{E
PE=N : Valores de susceptibili- . .
“@ T'gg ﬂgtﬂrrgfe' dad o peligrosidad obte- | IP (indice de probabilidad de ocurrencia) Poﬂ:ﬂ;céﬁgizd

= nidos
' Alta (0,8) 2,4 (Moderada)
%:s!& Sismico Moderada (0,6) 3? (cada 10 afios mas o0 menos) 1,8 (Baja)
_qf“};sﬂ Baja (0,4) 1,2 (Baja
. Volcanico Minima o Muy baja (0,2) 1
Z Inundacion Moderada (0,6) 2 (Entre 10-30 afios) 1,2 (Baja)
11 Muy alta (1)
f Alta (0,8) Alta (3,6)
f’*‘ \ Incendios Media (0,6) 4 (Una o més veces al afio) Moderada (2,4)
h=/; Baja (0,4) Baja (1,6
o Muy baja (0,2)
 a 2,5 (Moderada)
o’ Alta (1) Resto 2,5 1,5 (Baja)
0 Dinamica de Media (0.5) 2 (Entre

] | i edia (U, 10-30 afi
Eﬁ; vertientes afios) Aterramiento y colapsos y | 2 (Moderada)
TVL:}J Baja (0,3) descalces 2 1 (Baja)
== Peligrosidad Alta Moderada Baja
\# de ocurrencia 3,6-3 2,9-2 1,9-1
a‘? Tabla 7: Peligrosidad de ocurrencia
ﬂfﬁl Fuente:Elaboracién propia

| | .
t_]. Analizando los resultados de la tabla.

&
C‘gﬁ a) Sismico: Se parte una de valores de peligrosiiadmoderada y baja, si bien debi-
el do a que la frecuencia del proceso natural es mgeleera que los valores finales de
{i;ﬁ} peligrosidad de ocurrencia se vean reducidos.
W/

Volcénico: Como se ha explicado, se disponemdpas de peligrosidad del riesgo
volcanico en la isla de Tenerife, por lo que del@da baja frecuencia de los proce-
Sos registrados, la peligrosidad de ocurrencissquebtiene es muy baja.

.f.' b)

¢) Inundacién: La susceptibilidad es moderadadaneéo la peligrosidad de ocurren-
cia reducida por la baja frecuencia del proceso.

d) Incendios: Puesto que la susceptibilidad dendios forestales presentaba valores
elevados al combinarlo con la alta frecuencia qasgmta este proceso natural, el
resultado es que se sigue conservando estos valeveglos de peligrosidad de ocu-
rrencia.

e) Dinamica de vertientes: Respecto a la dindmicaettientes, aunque se partia de
unos valores de susceptibilidad elevados la bafaéncia del proceso genera que la
peligrosidad de ocurrencia se vea disminuida arealde moderado, bajo o muy ba-
jo.

2 La probabilidad de ocurrencia estimada en la metodoley RTEOPRE, se refiere a datos de probabilidad de ociarsegin los eventos sismicos de un
proceso simulado, sin tener en cuenta los datos de probdtdigdocurrencia histéricos que son los que se consider@PEMU y gracias a estos datos histori-
cos se define el indice de probabilidad de ocurrenciastercaso sismico. Por lo que se ha considerado teneeta éndice para estimar la peligrosidad de
ocurrencia real del municipio.

3 Para el riesgo volcanico, se disponia del Mapa de Pédigdogolcanica de la isla de Tenerife que ya tiene en cleeptababilidad de ocurrencia, por lo que no
es necesario aplicar el indice del PEMU, si bien el plan cenasidh indice de 1 (Sin constancia o menos de una etez36aafios), por lo que si se considerara la
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peligrosidad de ocurrencia seria la misma Muy baja (0,2).
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Como se describe en la metodologia, el valor deilizerabilidad social previsiblee-
fleja la combinacion entre la vulnerabilidad sodafinida en el capitulo 3.2 o lo que es lo
mismo la susceptibilidad de dafiar a valores sagigler cada uno de los procesos naturales
analizados, siendo por lo tanto las zonas de n@of@acion como las zonas méas vulnerables
desde el punto de vista social, con el grado de ¢iafensidad de dafio previsible) que pue-

m

ION

@ de generar cada proceso natural sobre estas zgnasables desde el punto de vista social.
"‘-«L Tipo de proceso | Valores de vulnerabi- ID (Indice de dafios Vulnerabilidad social
Z natural lidad social obtenidos previsibles) total previsible
1 Muy alta (1) (2) Baja
Ll Alta (0,8) 2 (Pequefios dafios materialeg (1,6) Baja
ﬁ Sismico Moderada (0,6) al medio ambiente y/o algin 1,2) Baja
= Bais 0 Secway [ 08) My B |
g Nula (0) 0
Muy alta (1) (2) Baja
@ Alta (0,8) 2 (Pequefios dafios materialed (1,6) Baja
Volcanico Moderada (0,6) al medio ambiente y/o algin (1,2) Baja
H Baja (0,4) afectado)
P Nula (0)
e Muy alta (1)
; Alta (0,8) 5 (Importantes dafios material (4) Alta
é inundacion Moderada (0,6) o al medio ambiente y/o nume (3,0) Moderada
‘ Baja (0,4) rosos afectados, con posibilidg (2) Baja
g‘i Muy baja (0,2) de algunas victimas mortales
ﬁ@ Nula (0) 0
i
I Muy alta (1) (2) Baja
- Alta (0,8) (1,6) Baja
Z Moderada (0,6) 2 (Pequerfios dafios materialeg (1,2) Baja
: Incendios - . al medio ambiente y/o algin -
L Baja (0.4) afectado)
Muy baja (0,2)
(") Nula (0)
- Muy alta (1) . ,
; L Alta (0,8) 5 (Importgntes qanos material (4) Alta
? Dinamica de M ; o0 al medio ambiente y/o num
= . oderada (0,6) Qo (3,0) Moderada
. vertientes Baja (0.4) rosos afectados, con posibilidg >0) Baia
< aja (0, de algunas victimas mortales :
=q Muy baja (0,2)
& Vulnerabilidad Alta Moderada Baja Nula
e social previsible 4-3,1 3-21 2-11 0
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Tabla 8:Vulnerabilidad social previsible

Fuente:Elaboracién propia

Analizando los resultados de la tabla de vulneiddidl social previsible:

a) Se observa que en aquellas zonas con valores derabilidad social altos provo-
cados por procesos tales como el Sismico, Volcanioaendios, por ocurrir en zo-
nas de alta densidad de poblacién, con infraestagto usos industriales o tercia-
rios, la vulnerabilidad social previsible disminuygicho, puesto que los dafios que
se generarian son muy bajos sin poner en aperigoopatias humanas.

b) En cambio en procesos tales como Inundacion y Da#ade vertientes, los valores
de vulnerabilidad previsible se incrementan regpadbs potenciales puesto que la
intensidad del dafio es también alta.

De igual que para la vulnerabilidad socialyldnerabilidad econémica previsibks la

combinacion entre la vulnerabilidad econémica deflada en el apartado 3.1, o lo que es lo
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mismo la susceptibilidad de dafar a valores ecorwsnipor cada uno de los procesos natu-

2 rales analizados con con el grado de dafo (intadsie dafio previsible) que puede generar
" O cada proceso natural, sobre estas zonas vulneddsde el punto de vista econémico.
= e
( ) e o grepess | WElErEs o vllierElolie ID (indice de dafios previsibles) Xéjc!rr:gﬁitzgdtz?al
natural econdmica obtenidos P L
previsible
< (2) Moderada
Z Sismi 2 (Pequefios dafios materiales o (0.6) Baja
ismico . - ,
| | | medio ambiente y/o algun afectad
m (2) Moderada
- 2 (Pequefios dafios materiales o (0,6) Baja
Volcénico . - ,
medio ambiente y/o algun afectad
| | I Alta (1)
Medla.- Baja (0,3) 5 (Importantes dafios materiales (5) Alta
Baja (0,1) i i (1,5) Moderada
Inundacion Muy baja (<0,05) medio ambiente y/q NUMErosos : -
’ afectados, con posibilidad de algu (0,5) Baja
A nas victimas mortales)
< (2) Moderada
z | . 2 (Pequefios dafios materiales o (0,6) Baja
ncendios . ) .
medio ambiente y/o algln afectad-
Z 5 (Importantes dafios materiales (5) Alta
| | | Dinamica de medio ambiente y/o numerosos (1,5) Moderada
vertientes afectados, con posibilidad de algy 0,5) Baja
‘ : ’ nas victimas mortales) *
Z Vulnerabilidad Alta Moderada Baja
: econdmica previsible 5-3,1 3-1,1 1-0,5
_, Tabla 9:Vulnerabilidad econdmica previsible
n Fuente:Elaboracién propia

Analizando los resultados de la tabla de vulneiddil econémica previsible, se observa
que:

a) En el caso de los procesos sismicos, volcagidasincendios, los dafios generados
sobre los valores econdémicos son muy bajos, logpgovoca que los indices de vul-
nerabilidad econdémica potencial disminuyan de vedtativo. Esto es zonas de alta
vulnerabilidad, como es el caso de los nucleosotiapion obtienen valores de vul-
nerabilidad econdémica previsible moderados, enumngaso se pueden considerar
nulos ya que todo el territorio tiene valor ecorgomi

b) Respecto a los procesos de inundacion y dinad@ozgertientes, los valores de vul-
nerabilidad son altos y la intensidad del dafio tdmtpor lo que la vulnerabilidad
econdmica previsible resultante, incrementa enasor \absoluto, pero no varia en
su magnitud relativa, manteniendo los rangos deevabilidad, desde alta, a muy
baja vulnerabilidad.
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4.1. Riesgo sismico

4.1.1 Metodologia

Para estimar el riesgo sismico, se han combinadarmpdado, la peligrosidad de ocu-
rrencia (obtenida del mapa de susceptibilidad &stalm por el PTEOPRE y del indice de
probabilidad de ocurrencia del PEMU) y que se epwade con aquellas zonas susceptibles
del proceso sismico y pero matizadas con el perodel que este suceso se produce en el
tiempo, con los valores definidos para la vulndiddul social previsible y econémica previ-
sible aplicando el indice de dafios previsible {l@ue es la susceptibilidad de dafiar a valo-
res sociales o econdmicos matizadas con la ineehsidl dafio generado.

Vulnerabilidad social Peligrosidad de ocurrencia

total previsible 2,4 (Moderada) 1,8 (Baja) 1,2 (Baja)
(2) Baja (4,8) Bajo (3,6) Bajo (2,4) Bajo
(1,6) Baja (3,84) Bajo 2,88) Bajo
(1,2) Baja (2,88) Bajo

(0,8) Muy baja
0 Nula

Riesgo social Alta Moderada Baja Nula
sismico 15-10,1 10-5,1 5-2,3 0
Tabla 10: Riesgo social sismico.
Fuente: Elaboracion propia

0 Nulo 0 Nulo

. L, . Peligrosidad de ocurrencia
Vulnerabilidad econémica 9

total previsible 2,4 (Moderada) 1,8 (Baja) 1,2 (Baja)
(2) Moderada (4,8) Moderada (3,6) Baja (2,4) Baja
(0,6) Baja 1,44) Baja 1,08) Baja

(0,2) Muy Baja
(<0,1) Muy Baja

. . | Alta Moderada Baja |
Rlesgoeconcom|005|sm|c- 15101 1046 2511 | 10 |

Tabla 11: Riesgo econdmico sismico.
Fuente: Elaboracion propia

PLAN GENERAL DE ORDENACION

4.1.2 Encuadre riesgo social

Las zonas de riesgo sismico social que se hanidbtirican que el riesgo en el muni-
cipio de San Cristobal de La Laguna se pude datasifiomo bajo o muy bajo, tal y como se
muestra en el plano de riesgo sismico social (B4 Las zonas designadas como bajas se
corresponden a zonas donde existe una mayor coaciént de la poblacion (zonas urbanas
con mayor densidad, elementos estructurantes). @amyobajas aparecen las infraestructu-
ras basicas existentes en el municipio y las zartzenas con menor densidad (asentamien-
tos y edificaciones dispersas). El resto del wmratse considera que posee un riesgo nulo,
puesto que no se vera afectada poblacion.

4.1.3 Encuadre riesgo econémico

Respecto al riesgo sismico econdémico, recogidd plaeo de riesgo sismico econdémi-
co (IV.F4.02) aparecen unas zonas designadas coesgd medio 0 moderado, que se co-

<
p
3
5
<
=
D)
»

@ w
a
.
zZ <
o
5"'
Ze
(-4
“u
o
o
o<
w v
(&
\7

I1-Anexo IV-30



rresponden con edificaciones de viviendas o zoeatothciones que aparecen en el area de
mayor susceptibilidad sismica del municipio, quma@de con la parte suroeste del mismo,
zona mas proxima a la dorsal del Teide. Las zoeagdgo bajo se corresponden en este ca-
SO con zonas urbanas (tanto las zonas de altadddnsbmo los asentamientos rurales) y las
infraestructuras y dotaciones que estan alejadées zttna de mayor peligrosidad. Las zonas
de riesgo sismico econémico muy bajo se correspardteas agricolas y las edificaciones
dispersas que aparecen en estas areas asociadazbivos.

4.2 Riesgo volcanico

4.2.1 Metodologia

Para estimar el riesgo volcanico, se han combipadan lado, la peligrosidad de ocu-
rrencia del proceso volcanico (obtenida del mapdGME de Peligrosidad volcanica en la
isla de Tenerife), y que son aquellos lugares gtikdes de un proceso volcanico matizados
por los periodos de ocurrencia, con los valoresnidlefs para la vulnerabilidad social y
econdmica previsible aplicando el indice de dafiesigible (ID) y que es la susceptibilidad
de dafar a valores sociales 0 econémicos matizatas intensidad del dafio generado.

Vulnerabilidad social Peligrosidad de ocurrencia

total previsible 0,2 (Muy Baja)

(2) Baja
(1,6) Baja
(1,2) Baja

(0,8) Muy baja

0 Nula 0 Nulo

Riesgo social volcanico Alta Moderada| Baja Nula
’ 15101 | 1051 | 521 0

Tabla 12: Riesgo social volcanico
Fuente: Elaboracion propia

- . Peligrosidad de ocurrencia
Vulnerabilidad econémico 9

total previsible 0,2 (Muy Baja)
(2) Moderada
(0,6) Baja
(0,2) Muy Baja
(<0,2) Muy Baja

Riesgo econémico volcanic AlE ETErEGR £aid
9 1510,1 | 1046 | 4521

Tabla 13: Riesgo econémico volcanico
Fuente: Elaboracion propia

PLAN GENERAL DE ORDENACION

4.2.2 Encuadre riesgo social

Son las areas urbanas, infraestructuras y elemestasturantes donde se puede afectar
a la poblacion, las que obtienen un valor de riesgy bajo, tal y como se muestra en el
plano de riesgo volcénico social (IV.F4.03) puaste respecto a la peligrosidad de riesgo
volcanico, como se establecié anteriormente aidrde este capitulo, en el municipio Uni-
camente existen zonas con valores muy bajos, pgudoal combinarlas con la vulnerabili-
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dad social previsible para este suceso, dondedgmba que los dafios son muy bajos para
estimar el riesgo volcanico social, se obtiene coesaltado valores de riesgo muy bajos. En
el resto del municipio se considera que el riesgiasvolcanico como nulo.

m

ION

4.2.3 Encuadre riesgo social

=
#

RDENAC

A diferencia del riesgo volcanico social, el riesgicanico econémico afecta a todas
las zonas donde se ha valorado la existencia dggmtiad volcanica, tal y como se muestra
en el plano de riesgo volcanico econdémico (IV.F}.94 que todo el suelo afectado presenta
algun valor, por pequefio que sea. Si bien el riéegmamente se puede clasificar como muy
bajo por la minima peligrosidad que presenta.

4.3 Riesgo de inundacion o avenidas

4.3.1 Metodologia

Para estimar el riesgo de inundacion, como endessanteriores, es importante tener
en cuenta que por un lado se ha combinado la psiiard de inundacion obtenida de las zo-
nas susceptibles del plan de avenidas (PDA de ifendonde se incluye las zonas de cala-
do de 5 m del cauce y del indice de probabilidadaderencia del PEMU vy los definidos pa-
ra la vulnerabilidad total social y econdmica agolido el indice de dafios previsible. Es im-
portante matizar que debido a la falta de infordraciisponible, las zonas obtenidas se pue-
den considerar que representan zonas potencialroentgesgo. Puesto que las zonas mas
concretas gquedan identificadas posteriormente BbAlde Tenerife.

Vulnerabilidad social Peligrosidad de ocurrencia
total previsible Moderada (1,2)
(5) Muy alta (6) Moderada
(4) Alta (4,8) Moderada
(3,0) Moderada (3,6) Moderada
(2,0) Baja (2,4) Baja
(1,0) Muy Baja

Riesgo social inundacion AlE D0 TR, ERIE
9 15-10,1 | 1031 3-1,6

Tabla 14: Riesgo social de inundacién
Fuente: Elaboracion propia

PLAN GENERAL DE O

Vulnerabilidad econémica PElgrest ¢0 OEEEs
total previsible Moderada (1,2)
(5) Alta (6) Moderada
(1,5) Moderada (1,8) Moderada
(0,5) Baja (0,6) Baja

(<0,5) Muy Baja

Riesgoeconémico inundacid AlE D0, ERIE
9 15-10,1 | 1016 | 1506

Tabla 15: Riesgo econémico de inundacién
Fuente: Elaboracion propia

e
e
sod
B
Y
N4

I1-Anexo IV-32



4.3.2 Encuadre riesgo social

El riesgo potencial social de inundacion, plasmexel plano de riesgo potencial social
de Inundacién (IV.F4.05), se corresponde con losahaos y las zonas inundables que pre-
sentan peligrosidad, si bien las zonas de maysgoison las zonas urbanas (de concentra-
cion de la poblacién) que son atravesadas poruglecde los barrancos que han sido desig-
nadas como de riesgo moderado. Si bien es esisiasé& ha partido de unas zonas suscep-
tibles muy tedricas sin tener en cuenta las comlis del barranco a su paso por las zonas
urbanas (encauzamiento, obras hidraulicas). EI BBAenerife realiza un andlisis en pro-
fundidad identificando los riesgos puntuales endeeas urbanas, que son los riesgos que
presentan un mayor valor y que se analizaran anc@aaion.

4.3.3 Encuadre riesgo social

De forma similar al riesgo potencial social de ithacion, ocurre con el riesgo potencial
econdmico, plasmado en el plano de riesgo poteac@démico de Inundacion (IV.F4.06),
siendo los nacleos y las infraestructuras las qasgmtan un mayor riesgo aunque este no
sobrepasa el valor de moderado.

4.3.4 Plan de Avenidas (PDA)

El Plan de Avenidas de la isla de Tenerife (PD&nidfica las zonas concretas que pre-
sentan un determinado riesgo, dentro de las arbasas y urbanizables, teniendo en cuenta
las condiciones del barranco a lo largo de su pas@sas zonas urbanas o urbanizables. El
plan establece una clasificacion para cuantifise eiesgo, en funcion del tipo de bien o
servicio afectado, el tipo de afeccion y la freai@m probabilidad del proceso.

PLAN GENERAL DE ORDENACION

TIPO DE FRECUENCIA O POSIBILIDAD DEL SUCESO
BIEN O - 4 i
TIPO DE AFECCION ; Una vez Una vez Fenome- Existe
ASFI?E%\‘/I'ISIID% Cl‘gzl ;%ggs cada 5 cada 10 nos aisla- riesgo
afios afnos dos potencial
Dafios importantes en méas de 5
viviendas y residencial colectivo M rav M rav M rav M rav Grav
» (camping, residencia de ancianos, hdte Uy grave uy grave Uy grave uy grave ave
Afeccion a les, centro penitenciario, cuarteles)
\'{(I;/slie dnednacsia){ r?]irrf)ss Idn;p50 r\t/ilr;;isdgse afectan a Muy grave Muy grave Grave Grave Grave
colectivo Pei?(?(:ni:ei\;?itigc?\?s de 5 viviendas y Grave Grave Moderado Moderado Moderado
332?%;\/68 que afectan a menos dg 5 Moderado Moderado Escaso Escaso Escaso
Dafios importantes en equipamientod y
: - < servicios basicos (Universidades,
(=] centros principales de trabajo, canalg
o] - principales de districucion de agua, Muy grave Muy grave Muy grave Muy grave Grave
'z" ( z depuradoras principales, desaladora:
w . . desalinizadoras, PIRS, embalses cor|
E = : Equipamientos capacidad > 50.000%n
< QO y servicios Dafios importantes en servicios
— U secundarios (Deportivo, ocio, cultura Grave Grave Grave Moderado Moderado
Z comercial, otros servicios)
g ; < SD:rr\lltiJCsiolg\{)e;Sir;;equ|pam|entos y Grave Grave Moderado Moderado Moderado
L 5 4 Dafios leves en servicios secundarioy Moderado Moderado Moderado Escaso Escaso
o] Dafios importantes en Hospitales y
e < Cruz Roja, Servicios de emergencia,| Muy grave Muy grave Muy grave Muy grave Grave
v < centrales y subestaciones clave
z w A Dafios importantes en centros sanita:
Servicios rios, subestaciones y centros de Grave Grave Grave Moderado Moderado
. transformacion
esenCIales,e Dafios leves en Hospitales y Cruz
A"A emergencia | Roja, Servicios de emergencia, Grave Grave Moderado Moderado Moderado
centrales y subestaciones clave
v v Dafios leves en centros sanitarios,
“ subestaciones y centros de transforma- Moderado Moderado Moderado Escaso Escaso
cién
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TIPO DE FRECUENCIA O POSIBILIDAD DEL SUCESO

BIEN O - Eend Exi
IEE TIPO DE AFECCION i Una vez Una vez enome- _XISte
SERVICIO Clﬁz ;%ggs cada 5 cada 10 nos aisla- riesgo
N AFECTADO anos anos dos potencial
r?:smi)ns dm?r?;fggtes en areas o poligor Muy grave Muy grave Grave Grave Grave
L' = - - -
{ 3 Instalaciones rl?:sn?r? dLn;g(i);::Qtes en otras instalacig- Grave Grave Grave Moderado Moderado
gf; industriales 53223;‘;8 en areas o poligonos Grave Moderado Moderado Moderado Moderado
Z Elzzgzifl\éis en otras instalaciones Moderado Moderado Escaso Escaso Escaso
. Interrupcion de vias importantes (tre
1 [ T| ligero, carreteras con > 20.000
- veh/dia), aeropuertos y puertos princ|- Muy grave Muy grave Muy grave Muy grave Grave
ﬁ pales (Santa Cruz, Granadilla y Los
] Cnsnano;}
Interrupcién en carreteras con IMD >
ﬁJ?g 7.000 e IMD < 20.000 Muy grave Muy grave Grave Grave Grave
Interrupcion en carreteras con IMD de X
Infraestructu- | ¢-7.000 veh/dia y puertos secundarids Grave Grave Moderado Moderado Escaso

ra viaria y Interrupcién en carreteras locales Grave Moderado Escaso Escaso Escaso
comunicacio-| Dafios leves en vias importantes (tren
nes ligero, carreteras con > 20.000

veh/dia), aeropuertos y puertos princ|-  Grave Grave Moderado Moderado Moderado

pales (Santa Cruz, Granadilla y Los

Cristianos)

Dafios leves en carreteras con IMD >

7.000 e IMD <20.000 Grave Moderado Moderado Moderado Escaso

Dafios leves en carreteras con IMD de

0-7.000 veh/dia y puertos secundarids Moderado Moderado Moderado Escaso Escaso

Darfios leves en carreteras locales Moderado Moderado Escaso Escaso Escaso
Terreno no Dafios en terrenos no urbanizados Moderado Escaso Escaso Escaso Escaso

urbanizados

Tabla 16: Metodologia de valoracién de las zonasieisgo del PDA
Fuente: Plan de Avenidas de la isla de Tenerife

Dentro del municipio de San Cristébal de La Lags@dan identificado un total de 59
enclaves que presentan zonas concretas con riéggaso 1V.F4.07), entre los cuales se
identifican un Unico riesgo Muy grave, 17 grave®,n@derados y 12 escasos. En el PDA
aparece una ficha para cada uno de las zonassgm lidentificadas, donde se analizan sus
caracteristicas, su ubicacion y los condicionagtes presenta, acompafiado por una foto-
grafia de la zona. Las areas que presentan rieslyodas dentro del municipio son:

ENERAL DE O

q

PLAN

ENTIDAD . . ENTIDAD o F .
POBLACION Ne ficha Riesgo POBLACION Ne° ficha Riesgo
Punta del Hidalgo 1211 \ 251 Moderado
Bajamar 216 1226 | Moderado
1205 \ 251 Moderado
-
o< — 713 545 | Moderado
e z ) 1206 | 549 | Moderado
w o : 554 Escaso San Cristébal de la 1226 Moderado
b Ne) 1221 Escaso L 1228
e e 1207 aguna 1227
Py
Zwn < 1219 Escaso 1225
B 1217 Moderado 2032 Moderado
= 5 — Valle de Guerra 1220 Escaso 1232 Moderado
g z < 1215 Moderado 1229 Moderado
g < 1208 Moderado 1234 Moderado
w v — 1218 Escaso 1235
1209 Moderado 2033
/\"h Vega Lagunera (La) 1225 Cuesta (La) 551
- 1227 254 Mod
v, oderado
!‘y Vega de las Mercedes 1202 Moderado 1236 Moderado
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Z ng-[fé‘g'\l Ne° ficha Riesgo ng-[fé‘g'\l Ne° ficha Riesgo
Vega de las Mercedes 1224 Escaso 555
\Q 1223 Moderado Cuesta (La) 1210 | Moderado
o Mercedes (Las) 1224 Escaso 1282 Moderado
Q Valles (Los) 258 Escaso Finca Espafia 1235 \
2000 2033 Muy grave
[{ 2001 Moderado 553
Z San Lézaro 1204 Moderado 1278
1230 Taco 1254
M 1231 Moderado 1246
Q 2032 Moderado 552 Moderado
m 1222 Escaso 498 Escaso
559 . 489 Escaso
Q Guamasa 2000 Ortigal (El) 490 | Moderado
2001 496 Escaso
253 | Rodeos (Los) 2001 | Moderado
Ll 250 Baldios (Los) 1237 | Moderado
r . 1235 253
=l Gracia el Muy grave 1237 | Moderado
551 \ Geneto 1238 Moderado
Andenes (Los) 553 Moderado 1239 Moderado

Tabla 17: Zonas de riesgo identificadas en el POAckiidas dentro del municipid
Fuente: Plan de Avenidas de la isla de Tenerife

4.4 Riesgo de incendios forestales

4.4.1 Metodologia

Para estimar el riesgo de incendios forestaleBngsrtante considerar que por un lado
se ha combinado la peligrosidad de incendios falestobtenida de las zonas susceptibles
del mapa del PTEOPRE vy del indice de probabilidcadcurrencia del PEMU vy los defini-
dos para la vulnerabilidad total social y econdnaipicando el indice de dafios previsible.

PLAN GENERAL

- . Peligrosidad de ocurrencia
Vulnerabilidad social .
total previsible Mu;(/‘S\Ita Alta (3,6) MO((’ZeZ;‘da Baja (16) | MW baja
E)lzaE Moderada Moderada Moderada (€12) 25l
" 5,6 5,04 5 5
(1,4) Baja Mc(>der)ada Mf)derazda (3,36) Baja (2,24) Baja
. 4.4 4,32 . n
(1,2) Baja M(()der)ada Ms)derazda (2,88) Baja | (1,92) Baja
(0,8) Muy Baja (3,6) Baja (2,88) Baja (1,92) Baja

(0,4) Muy Baja

Riesgo social incendios Alta Moderada Baja
forestales 15-10,1 10-4,1 4-1,7
Tabla 18: Riesgo social de incendios forestales

Fuente: Elaboracion propia

4 Es importante tener en cuenta que varios de los riesguffithdos se ubican en los limites de las entidades de pabtiiéunicipio, por lo que afectarian a
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varios nucleos o entidades de poblacién y aparecen repetida tabla.
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Vulnerabilidad Peligrosidad de ocurrencia
- econdmica total previ- [ muy Alta Moderada . Muy baja
sible 4) Alta (3,6) (2.4) Baja (1,6) 0.8)
(2) Moderada (8) (7.2) (4,8) Baja (3.6) Baja (1,6) Baja
Moderada Moderada ' ’ ’

(0,6) Baja (2,4) Baja (2,16) Baja (1,44) Baja

(0,2) Muy Baja

(<0,2) Muy Baja

Riesgo econémico Alta Moderada Baja
incendios forestales 15-10,1 10-5,1 5-1,1

Tabla 19: Riesgo econémico de incendios forestales
Fuente: Elaboracion propia

4.4.2 Encuadre riesgo social

El riesgo social de incendios forestales dentrandelicipio de San Cristébal de La La-
guna, tal y como se muestra en el plano de riesgalsgde incendios forestales (IV.F4.08),
presenta una Unica zona designada como riesgo atlmdgrque se corresponde con las edi-
ficaciones existentes en Mesa Mota, al encontradeadas de una masa arbolada de planta-
ciones dePinus radiatay fayal-brezal y la zona de Monte la Ensilladanade coniferas en
el Macizo de Anaga junto al limite del municipio Tegueste, que es una zona de concentra-
cion de incendios. Como zonas de riesgo bajo questangidas las zonas urbanas de mayor
densidad de poblacién que se ubican préximas adimdn masas boscosas o de matorral de
cierta entidad, asentamientos rurales, asi como gmate del area forestal del Macizo de
Anaga, por ser una zona de concentracion de inagnalsi como pequefios enclaves de ve-
getacién arboladas repartidas por la zona surdestaunicipio ubicadas junto a infraestruc-
turas o edificaciones dispersas. Para el restmdeicipio el riesgo es considerado muy bajo
a excepcion de los parques publicos urbanos ddnmidesgo es nulo.

4.4.3 Encuadre riesgo econdmico

PLAN GENERAL DE ORDENACION

Respecto al riesgo econdémico, representado eraeb e riesgo econémico de incen-
dios forestales (IV.F4.09), la zona de mayor iesg corresponde al equipamiento recreati-
vo de Mesa Mota con un riesgo moderado al correlgea a un elemento estructurante ro-
deado de masa arbolada. Toda las zonas urbanasderamdo también los asentamientos
rurales y el resto de los elementos estructuratrszonas de riesgo bajo. Mientras que el
resto del municipio es valorado con un riesgo majg.b

4.5 Riesgo asociado a dinamica de vertientes

4.5.1 Metodologia

Para estimar el riesgo asociado a dinamica deemégti, se ha seguido la misma meto-
dologia que en el resto de procesos naturalesnj@rtante tener en cuenta que por un lado
se ha combinado la peligrosidad estimada para elaipio de San Cristobal de La Laguna
en funcién de los tipos de movimientos existertes, €l indice de probabilidad de ocurren-
cia del PEMU vy los definidos para la vulnerabilidathl social y econdmica aplicando el
indice de dafios previsible.
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Vulnerabilidad social Peligrosidad de ocurrencia
total previsible Moderada (2,5) | Moderada (2) | Baja (1,5) | Baja (1)
N (12,5) (20) (7,5) -
() sy £liE Moderada Moderada Baja ) 2T
(4) Alta ea) | ® Moderada | (6)Baja | (4) Baja
(3) Moderada (3752 (6) Baja (4.5) Baja
(2) Baja (5) Baja (4) Baja
(1) Muy Baja
Riesgo social dindmica de vertientes il T EEGR £did
9 20-15 1498 7.9-4

Tabla 20: Riesgo social asociado a dinamica deiestés
Fuente: Elaboracion propia

Vulnerabilidad econémica Peligrosidad de ocurrencia
total previsible Moderada (2,5) | Moderada (2) | Baja (1,5) | Baja(1) | Muy Baja (0,75)
(12,5) (10) (7,5) (5) i
)R Moderada Moderada Baja Baja i) 2

(1,5) Moderada (ggj? @3)Baja | (2.25) Baja| (1,5) Baja
(0,5) Baja (1,25) Baja

(<0,25) Muy Baja

Riesgo econémico Alta Moderada Baja
dindmica de vertientes 20-15 14,9-8 7,9-1,25 |

Tabla 21: Riesgo econdémico asociado a dinamicaedgentes
Fuente: Elaboracion propia

4.5.2 Encuadre riesgo social

El riesgo social asociado a la dinAmica de vegigrial y como se muestra en el plano
de riesgo social de dinamica de vertientes (IV.B4.Josee valores moderados en aquellas
zonas donde existen edificaciones proximas a fuedearpes o barrancos, como puede ser
en las zonas acantiladas entre Bajamar y Puntdddidas zonas edificadas de mayor pen-
diente de Guamasa y pequefios enclaves ubicadoa €udsta vinculados al barranco de
Santos, junto a la Montafia de Taco y en la zorneddizaciones dispersas de las laderas de
la Vega Lagunera, donde aparecen viviendas muyimpedxa escarpes y fuertes pendientes.
Las zonas de riesgo bajo se corresponden a zamasguas laderas del macizo de Anaga o
junto a escarpes y zonas acantiladas, donde senuédificaciones dispersas y zonas poco
densas de poblacion. El resto de zonas estanicdasis como de riesgo muy bajo.

PLAN GENERAL DE ORDENACION

4.5.3 Encuadre riesgo econdémico

Respecto al riesgo econdmico, recogido en el pldfed.11, la zona de mayor riesgo
(medio o moderado) son muy similares a las reftgjguhra el riesgo social, ya que se co-
rresponden con zonas urbanas, ubicadas en zoratadgusceptibilidad por dindmica de
vertientes coincidentes con las zonas densamebtadas. Las zonas de riesgo bajo coinci-
den con zonas urbanas donde la susceptibilidatfyesrderior. Por dltimo se designa el re-
sto de zonas susceptibles del municipio con ugoiesuy bajo.
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5. MEDIDAS PROPUESTAS POR LOS DIFERENTES PLANES C22N-TADOS

El analisis y la identificacion de las zonas degas por procesos naturales plasmadas
en mapas o planos tiene como finalidad ser un elente apoyo para la planificacion de la
ordenacion de un municipio, con un doble fin, poidado el de localizar aquellas zonas que
presenten riesgo elevados de pérdidas de vidasnasneaecondmicos, y plantear una orde-
nacion que tenga en cuenta este limitante al es@blas lineas de ordenacion, y por otro en
los casos en los que la poblacion y las infraestras ya se encuentran consolidadas para es-
tablecer medidas que minimicen dicho riesgo. Ea #ska tanto el PDA, cuenta con su
anexo de medidas correctoras, la Guia Metodoldgicda parte final del andlisis de cada
uno de los riesgos y en su capitulo 4 sobre riesgagales y planificacion territorial, tam-
bién establece medidas y en el PEMU en cada tipaedgo se define una serie de medidas
preventivas generales a aplicar. A continuacioaregcian aquellas que podrian tenerse en
cuanta en el desarrollo de un Plan de Ordenacidamdif@l en un primer lugar respecto a la
limitacion de usos sin diferenciar entre procesa® ynanera genérica y posteriormente se
enuncian medidas especificas para cada tipo dgrigae permiten prevenir, evitar o corre-
gir estos riesgos, diferenciando entre medidas@stales y medidas no estructurales, cuya
definicion especifica depende del proceso natural eue se apliquen, pero en términos ge-
nerales, las medidas estructurales se refieretuacanes y obras a llevar a cabo para miti-
gar el riesgo, mientras que las medias no estalegison aquellas que no implican ninguna
obra civil.

Respecto a las limitaciones y teniendo en cuentanguse particulariza para cada tipo
de proceso natural, se establece la compatibilighdipo de peligrosidad existente, con los
diferentes grupos de usos y tipos de ocupacioridsrdiéorio. Se han definido en base al si-
guiente rango: totalmente compatible (C), con akigmde restriccion o limitacion (R) o re-
sultando incompatible o prohibida (P).

Tipos de usos del suelo o actividades de ocupacicel PELIGROSIDAD

territorio MEDIA BAJA

Areas naturales y seminaturales R R C

Agricultura Extensivas R C C

y ganaderia Intensivas P R C

Ocio y recreativo Parques y jardines R R C

Campamentos turisticos P P R

. Extractiva (mineria) P R C

Industrial Almacenaje inertes P R C

Transformacién P R R

Energética P P R

Sustancias peligrosas P P P

b Edificaciones aisladas P R R

(rel;irdgrr:gial) Baja densjdad P P R

Alta densidad P P P

Centros neurdlgicos P P P

Infraestructuras lineales y puntuales P R C

Tabla 22: Limitacién De usos del suelo segun lagoesidad
Fuente: Grado de compatibilidad de los grandes gruge actividades de ocupacion del territorio osudel suelo, en
las distintas zonas de peligrosidad establecidalmemapas: C, perfectamente compatible sin lindtaes; R, limitaciones de
implantacion (se requieren estudios de detalle)nBPompatibles prohibidos. Adaptado y sintetizddd-rancés (2005),

CGRM (2007) y Llorente-Isidro et al. (20073.

5 Es importante tener en cuenta que en este andlisis sialo 8egrados de peligrosidad (alto, medio y bajo), si biesl presente documento se han utilizado 4
(muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo) por lo que sedsptado la tabla a los resultados obtenidos en el present®estu

I1-Anexo IV-38



5.1 Medidas a proponer en caso de riesgo sismico

En el caso de las zonas de riesgo sismico, segéstablecido en la GMCRE vy en el
PEMU, se pueden establecer unas medidas de cagécteral que diferenciando entre: me-
didas en la planificacion o no estructurales, etrales o en el disefio de ingenieria y medi-
das de proteccidn civil.

Las medidas de planificacion van encaminadas ianlgation de usos del suelo, con la
restriccion de la construccion en zonas de altaip aito riesgo, que presenten ademas con-
diciones de suelo muy desfavorables para los seiglitmlogias que amplifiquen las ondas
sismicas, zonas donde se pueden producir procedimsiefaccién de suelos etc).

Las medidas de ingenieria en el caso del riesguisse refieren a la aplicacion de la
medida constructiva de la Norma Sismoresisten@SRD2) para reducir el dafio por el mo-
vimiento del suelo. En el caso de las Islas Casasade aplicacién la Norma de Construc-
cion Sismoresistente (NCSE-02) para todas lascadifines nuevas desarrolladas, por lo
que independientemente del grado del riesgo exéstea aplicard esta norma para todas las
edificaciones de nueva construccion incluidas enwadicipio.

Las medidas de proteccion civil estan destinadagpeevencion, preparando y alertando
a la poblacion en caso de catéstrofe y llevandiba ana gestion adecuada del mismo.

5.2 Medidas a proponer en casos de riesgo volcénico

Para el riesgo volcanico, entre las medidas aapkegun lo establecido en la GMCRE
y en el PEMU, se pueden diferenciar entre medidtiacturales y no estructurales.

Como actuaciones a llevar a cabo, se pueden difaretios tipos en funcion del proce-
so volcanico que se produzca. Frente a las coldeldasva la medida clasica es la construc-
cion de diques para desviar el flujo de lava ineaodnte en las poblaciones. En el caso de
los riesgos de lluvia de piroclastos, su cargaesebtejado sera tenida en cuenta para mayo-
rar los célculos de resistencia de cubiertas, guiee@plicacion en las Islas Canarias. Si bien,
también es necesario que las cubiertas deben paes@rta inclinacion para que las cenizas
no provoquen el colapso del edificio, lo que naw@plen en la mayor parte de las edifica-
ciones tradicionales de Canarias.

Como medida no estructural basica, se contemplailancia. En el caso de la isla de
Tenerife, en la base del Teide existe una estaifnica que presenta mediciones en varios
puntos de la isla y en el Teide y estiman cualdiperde movimiento. Como medidas a lle-
var a cabo en la planificacion, se debe impeditquier tipo de construccion, en zonas
préximas a centros de emisidn, en los cauces cadagu que se corresponde a zonas de eva-
cuacion de lava. Ademas, se debe limitar la coositin de elementos estructurantes (hospi-
tales, bomberos, aeropuertos) en zonas donde batphoad de lluvia de cenizas sea muy
elevada. Las urbanizaciones deben contar con dies\publicos de acceso. Ademas, las ca-
rreteras de realizaran sobreelevadas en terremo #lamenos 1 metro respecto al nivel del
suelo y contaran con grandes rotondas a lo largagleonas de riesgo, que permitirdn en
aterrizaje en su centro de helicpteros.

5.3 Medidas a proponer en casos de riesgo de inurian
Las medidas consideradas en el caso de los ridegosindacion designados como gra-

ves, muy graves, moderadas o escasas, apareceifiesgas en el PDA de la isla de Tene-
rife. Si bien el plan actualmente esta aprobadualmente, es importante tener en cuenta las
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medidas que establece para cada tipo de riesgel @an se diferencian entre medidas de
caracter general o particular segun su ambito tieaajpn. Estas medidas se dividen en fun-
cion de su método operativo en: medidas estruesirab estructurales, de emergencia e in-
formativas. Siendo las primeras aquéllas que, meglimversiones en encauzamientos de-
fensas, etc. pretenden eliminar o reducir las cadshriesgo, bien reduciendo los caudales
de avenida en un determinado tramo, bien reduciendatension de la llanura de inunda-
cion ocupada por las aguas cuando se desbordaied.daas segundas se entiende como
aguellas medidas que no estan asociadas a invesseonconstruccion de obras civiles. En
general, persiguen mas la reduccion de los efelddas avenidas que la de las causas de
éstas. Las medidas de emergencia estan encamméaiggestion del riesgo, al desarrollo de
planes de emergencia (insulares, municipales ycedes) y a la vigilancia y prediccion. Por
ultimo, las medidas informativas son aquellas gerenfien ser consciente del riesgo, activar
los procedimientos de proteccion y conocer cualadas pasos que se deben seguir durante
la emergencia.

5.4 Medidas a proponer en caso de riesgo de inceadorestal

En el caso de las zonas de riesgo de incendiatébrgssegun lo detallado en el PEMU
para este tipo de riesgos, se pueden estableceetisale medidas preventivas.

Las medidas preventivas a tomar para evitar umaioed minimizar sus efectos si este
se produce son:

» Campafas de concienciacion a la poblacién

» Legislacion y politica forestal para eliminar lamlictos que se manifiesten a
través de incendios.

= Mantenimiento de cortafuegos, aunque en San CabtiibLa Laguna no exis-
ten, siempre se pueden mantener algunas infraestacsusceptibles de actuar
como tal (carretera, caminos, sendas etc.)

» Limpiezay poda anual de toda la masa forestaliggpseca correspondiente
= Desbroce de matorral bajo o pastizal

= Ubicacion y disefio de puntos de almacenamient@da an las zonas foresta-
les y con mayor riesgo de incendio, para facildaxtincion.

» Incluir una zona de separacién de la zona urbaaigagl monte con el fin de
crear un cortafuegos.

= Acondicionar las nuevas urbanizaciones para eigtaciones en ellas y facili-
tar la intervencion de los medios de extincion lpsrmismas, en caso de nece-
sidad.

5.5 Medidas a proponer en caso de riesgo asociaddiadmica de vertientes

En el caso de los riesgos asociados a la dinaneiceerdientes, segun lo establecido en
la GMCRE y en el PEMU, se pueden diferenciar emteglidas preventivas y correctoras.
Las que son de aplicacion para la ordenacion somélidas preventivas, ya que los movi-
mientos asociados a dinAmicas de vertientes sanmiemos que pueden ser previsibles y
muy sensibles a las medidas de mitigacién y coiseatel dafio. Las actuaciones posibles
dependeran del tipo de movimiento y las caraciesstdel proceso (velocidad, magnitud,
extensién) y de la posibilidad de prevenirlo. Denfa similar al caso de las medidas de
inundacion se pueden diferenciar entre medidasmooturantes y estructurantes. Siendo las
primeras las mas efectivas, ya que suponen laaliimi en la ordenacion del uso territorial.
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Este es el caso, en aquellas zonas de nuevo desarrque presentan riesgos designados
como moderado, alto o muy alto, donde planteaimiigalcién de la construccién y de su ad-
ventencia en las zonas de riesgo bajo o0 muy baime Eas medidas estructurales se encuen-
tran las obras o actuaciones para evitar, contmkstabilizar los movimientos de ladera y
gue se detallan a continuacion.

Las medidas correctivas o estabilizados en caseslzamientos pueden consistir en:

Modificacion de la pendiente de la ladera
Realizacién de drenajes superficiales y subtersineo

Aumento del a resistencia del terreno mediantettaduccion de elementos es-
tructurantes resistentes.

Construccién de muros u otros elementos de comsfruc

En el caso de que se produzcan movimientos dealediprientos y eventualmente pe-
quefios deslizamientos

Instalaciéon de bulones y anclajes para la fijadéros blogues independizados
y con peligro de desprendimiento

Instalacién de sistemas de cables y mallas metalica
Cunetas o zanjas para recoger los materiales caidos

Muros o barreras de contencion

Medidas de proteccién superficial y actuacionesaras de escarpes rocosos:

Eliminar los problemas de ciada de rocas de peqiaefiano
Aumentar la seguridad frente a desprendimientosrfinjales
Evitar o reducir la erosion y la meteorizacion efiente del talud
Evitar la entrada de agua

Instalacién de mallas metalicas

Gunitado de los frentes de los escarpes

Construccion de muros de revestimiento a pie delrps
Instalacién de materiales geotextiles

Impermeabilizacion.
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6. CONCLUSIONES

Analizados cada uno de los riesgos consideradamsggproceso natural en el munici-
pio de San Cristobal de La Laguna, a nivel globatansidera que los riesgos en el munici-
pio son bajos o muy bajos. Si bien de forma purdparecen enclaves o zonas donde los
riesgos existentes pueden generar alguna incidesicfgesentar riesgos moderados, no se
han identificados zonas con riesgos altos o mwgalt

El riesgo sismico son los cultivos activos de laazdel Ortigal alto y bajo asi como par-
te de Los rodeos y las instalaciones militaresadas junto a la Montafia de las Tabaibas las
que presentan valor moderado, al ser estas zomake d posibilidad de verse afectada por
este proceso es alta al encontrarse en el ejedtwdal, aunque el largo periodo de ocurren-
cia del sucesos y los bajos dafios que se produdoia los que matizan dicho valor hasta
considerarlo como moderado.

El riesgo volcénico presenta valores muy bajosrdetel municipio, puesto que son zo-
nas de con baja posibilidad de verse afectadasrpproceso que a su vez presenta periodos
de ocurrencia muy amplios y en caso de ocurridédi®s que se producirian también son ba-
jos, sin afectar ni a valores sociales ni econésiico

Respecto al riesgo de inundacién o avenidas exgstelaves puntuales en determinadas
zonas urbanas del municipio que son atravesaddsap@ncos, que segun el PDA presentan
riesgos graves, muy graves o moderados, dondaadezen medidas concretas. No obstan-
te se deben tener en cuenta también los resultdilesidos de manera potencial, cara a la
ordenacién de dichos dmbitos, donde se obtienemegtle riesgo en los principales barran-
cos y en la Vega Lagunera.

Respecto a los incendios forestales, el mayoraiésgpderado) se concentra en la zona
del equipamiento recreativo de Mesa Mota y diveesadaves del Macizo de Anaga, en el
resto de las zonas son considerados bajos 0 mag bagjausa de la escasez de vegetacion
arborea.

El riesgo asociado a dinamica de vertientes prassmtas de riesgo moderado tanto so-
cial como econdémico, en aquellas zonas urbanasedt@sd edificaciones se ubican muy
préximas a escarpes, acantilados o barrancostadsd tener en cuanta cara a las propues-
tas de crecimiento urbano.

En base a lo concluido y tomando como referensialedidas propuestas por los distin-
tos planes consultados, se estima que deben seidermtdas en la redaccion del presente
plan las siguientes:

a) Respecto a riesgo sismico las Unicas medidasejueberian considerar por parte
del planeamiento son las referentes a la limitadi@éinuso residencial, en zonas de
alto o muy alto riesgo. Estas zonas no existerl emugicipio de La Laguna puesto
gue Unicamente se han identificado de forma puti@hs que presentan un riesgo
sismico economico moderado.

b) Respecto el riesgo volcanico, al igual que ghranterior, las medidas a establecer
se consideran para zonas con riesgo significaimeel municipio de La Laguna es-
te riesgo es muy bajo, por lo que no se considgeasq tengan que establecer medi-
das concretas.

c) Respecto a las medidas a establecer en casesde de inundacion, en base a los
enclaves donde se identifican los riesgos dentrandeicipio de San Cristobal de
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La Laguna, se enuncian las medidas planteadad A con el fin de dar unas
pautas generales a considerar en la planificaeiditarial:

Realizacion de estudios técnicos (estudios hidrdsilde los barrancos).
Realizacion de infraestructuras de defensa (eno@antos y muros).
Adecuacion de la red vial (obras de paso).

Ordenacion territorial y urbanistica (reubicaci@n idstalaciones, reposi-
cion de trama urbana, estudio de autoprotecciéadifecaciones, libera-
ciones de suelo).

Correccion hidrologico-forestal.
Conservacion de cauces (limpieza y mantenimiertoaiee).

d) Respecto a las medidas a considerar en zonéssde de incendios, partiendo de lo
establecido en el PEMU y adaptandolo al marco ctenp&l del PGO, estan las de
permitir en las zonas forestales usos vinculaddes proteccion contra incendios
donde se permitan corta fuegos o la implantaciomfil@estructuras hidraulicas en
sus alrededores vy el plantear zonas libres deadidn entre masas arbéreas y las
zonas urbanizadas con el fin de generar una disciid entre monte y poblacion.

e) Respecto a las medidas a considerar en las denmé&sgos asociados a dinamica de
vertientes, se considera que en las zonas demalderado se debe de limitar el uso
edificatorio. Las medidas establecidas como esftrantes y que conllevan actua-
ciones son de aplicacion en zonas donde el valoriefgo es alto o muy alto no
siendo este el caso del municipio de La Laguna.
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